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ELTD physique 2

Exercicel : (9points)
DSoient trois charges ponctuelles identiques q4 ,qp etqc placées aux points A ,B et C situées sur

un cercle de centre O et de rayon R=10 cm, (figure-1-), q, = qg = q. = q = 107 8c.

1)- Déterminer le vecteur champ électrique E 4

et son module créé par les trois charges au centreO 4 (34

2)- Calculer le potentiel Vg au centre O. - /13'.';'"'-.:

3)- On place au centre O une charge g, = —1078c. o . B(qs) *
a)Déterminer la force qui s’exerce sur la charge qq ) L(qc)

b) calculer son énergie potentiel. Figure-1-

On donne K=1/4ng, =9 10™°(U1).
IT)- Si les trois charges q4,q9p etqc sont répartie uniformément sur une sphére de rayon R et de
centre O.
1)- Déterminer la densité surfacique de charge o en fonction de q et R.
2)-En utilisant le théoréeme de Gauss déterminer 1’expression du champ électrique E(r) en tout point
de I’espace en fonction de q , R, gy et r.
3)- Calculer le potentiel V(r) en tout point de 1’espace, sachant que V(e0)=0.
4)- Tracer les graphes de ces deux grandeurs.
Exercice2 : (4.25 points)
Soit un condensateur plan idéale idéal formé par deux armatures de surface S=253 em?” est séparées

: . C C
par un vide d’épaisseur d. |2 | |3
|

|
1- Donner I’expression de la capacité C de ce condensateur plan N | ¢

A, _‘ B
2- Si C=2 pF calculer la distance d séparant ces deux armatures. l }—

3- (K=1/4ngy =9 107°(UL)) .
1

On introduit ce condensateur dans le montage de la figure-2-

C,=1 pF, C,=3 pF et C;=6uF

Figure -2-

4- Calculer la capacité équivalente du systeme entre les points A et B
5- On applique une différence de potentiel entre A et B de V,g= 1000 volt. Trouver la charge et

la différence de potentiel pour chaque condensateur.



Exercice 3 : (6.75pts)

On considere le circuit de la figure -3-
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Figure -3-
1- Combien y’a-t-il de nceuds, de branches et de mailles ?
2- Calculer I ; I ; I;
3- Calculerles ddp Vg ; Vg
4- Calculer la puissance dissipé par effet joule dans le circuit.
5- Calculer les rendements de Eqet E,
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Corrigé physique2 (ST 2013-2014)

Exercice 1 (9pts)

1. Vecteur champ ¢lectrique au point O

E, =E, +E5 +E¢

|Ex|| = 31.81 N/m

2 - Calculer le potentiel au
'\ V(0) = V,(0) + V5(0) + Vc(0) =
V(M) =90 volt

3-a) Déterminer et représenter la force qui s’exerce sur la charge q,; .

Fo = qobg = —K. 22 7= -3.18107 J () /®

b) calculer son énergie pot
E, = Voi do =

IT)-1)- Déterminer la densité surfacique de charge ¢ en fonction de q et R.

Les trois charges sont réparties uniformément sur la sphére — o 4nR? = q4 + q5 + qc

3q 0.25
9 = 4nR?

2-Suivant le théoréme de gauss :

—([Fg5 =Yme
®=[[EdS = .
[[EdS =E(r)|[[dS = E(r)anr’
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Pour 0<r<R:

j j EdS =E(r) j j dS = E(r)dnr’

Qinter = 0 0.25
donc
E(r)4nr’=0 = E(r)=0 0.25
-Pourr >R.
Qinter = 3q
ou bien
Qinter = 47TR o
donc

2 2
E(r)drr’ = 4rR’o = E(r) =£R—2

& & T
0.5
oubien E(r) = 39 Lz \Q
dre, v

2-Déterminer 1’expression du potentiel V(r).

E(r)z—gradV - Erz—Z—Z —>dV=—Erdr—>V=f—Erdr

-Région(I) : 0 <r<R:

V,(r)=C
-Région(IT) : r >R : '

o R c R’
V(@)= —| o dr = —— +(;

Ou bien

V”(r)= _f 3q idT= 3q l‘|‘C2

dre, 1’ dre, r

-Calcul les constantes de ’intégrale : AG
Si V(0)=0 »Cy =0

3g 1

R
ey R &

La continuité du potentiel au point =R V;(R) = V;;(R) - C; =

Exercice2(4.25pts)

I-Donner I’expression de la capacité C de ce condensateur plan C = E‘;—S
2-calcul la distanced : d = % =

3-Calcul la capacité équivalente : Ceq=1.2uF (0.5 pour chaque valeur du C calculer) @

S e [ B
o 22




4- Qrotale=Va™ Ceq=1.2 10 C et C”’ sont en série donc portent la méme charge Q=1.5 10> C

sa ddp et V=Q/C=600volt 0.25
V’’=Q/C”’=400volt:

cette ddp eqt aussi au borne de C’ et M

Q1= Vi*C1=4 10™c

Q= V'*C'=8 10 4

C; et C, sont en série donc portent la méme charge et méme que Q=Q;=Q,=8 10™c t leurs ddp

V,=Q,/C,=266.7volt , ,

V3=0Q3/Cs=133.3volt w
e

Exercice 3 :
Exercice 3 : (6.75 pts)

1) Il y’a dans ce circuit : 2 nceuds, 3 branches, et 3 mailles 0.75
2) Calcul I], 12 et I3
I+, =1,

R, ) [+R; I, =E, 0.75
Rt )L+ R, I = E,

L+, =1,
41,451, =4
SL,+50 =5

Pour la résolution de ce systéme d’équation I’étudiant a le choix d’utiliser n’importe quelle méthode

L 0023A
I, 10385A
I, =0.615 A
3) Calcul VBC : VCE = R212+R313 S VOlt B
0.50
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Calcul VBA : VBA = E1 - I‘111 = Volt

4) Calcul la puissance dissipée dans R;

5) Calcul des rendements

Générateur E;

E, — 1yl
N =———1 =8891%

Eq

Générateur E,

E, — 1,1
=2 2% _38891% 0.50
E;

N, =
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