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Série de TD n°2 de Thermodynamique 
Température, Échange de chaleur, Travail. 

 

Exercice 1 

1. Donner  les  expressions  reliant  les  différentes  échelles  de  température  (Kelvin, 
Fahrenheit, Celsius). 

2. À  quelle  température  les  deux  échelles  de  température  ci‐dessous  donnent‐elles  la 
même valeur : Kelvin et Fahrenheit ? Celsius et Fahrenheit ? 

3. Les  deux  échelles  de  température  Celsius  et  Kelvin  peuvent‐elles  donner  la même 
valeur ? 

4. Le mercure d’un thermomètre gradué linéairement affleure à la division n = –2 dans la 
glace  fondante et à  la division n = +103 dans  la vapeur d’eau bouillante à  la pression 
atmosphérique : 

a. À quelle température correspond la division n = 70 ? 

b. La correction apportée à  la  lecture peut  s’exprimer  sous  la  forme ‐n =  f(n).En 
déduire la température pour laquelle aucune correction n’est nécessaire. 

Exercice 2 

1) Un calorimètre contient une masse m1 = 500 g d’eau à température 1 = 19°C. On y 
introduit une masse m2 = 150 g d’eau à la température 2 = 25,7 °C. La température 

finale est f = 20,5 °C. Calculer la capacité calorifique du calorimètre. En déduire  la 

valeur en eau . 
2) Dans le même calorimètre contenant maintenant mଶ

ᇱ  = 750 g d’eau à 1 = 19°C, on 
immerge un bloc de cuivre de masse m3 = 550 g porté à 3 = 92 °C. La température 
finale est θ୤

ᇱ = 23,5 °C. Quelle est la capacité calorifique massique du cuivre ? 
3) Avec les mêmes conditions que la question précédente, si on remplaçait le cuivre par 

de  l’aluminium,  la  température  finale  sera‐t‐elle  inférieure  ou  supérieure  à  tf  ? 
Expliquer sans calculer.  

Données	:	cୌమ୓௟	ൌ	4185	JkgK‐1,	c୅୪	ൌ	897	JkgK‐1.	

Exercice 3 

1. Lors de la dissolution de 25,28 g de nitrate de potassium KNO3, la température de 100 

mL d’eau passe de 35 °C à 14,2 °C. Calculer la chaleur molaire de dissolution (H) de 
KNO3. On donne cୌమ୓௟ = 4,18 JgK

‐1. 

2. Un calorimètre adiabatique dont la valeur en eau est de 20 g, contient 300 g d'eau. 
L'ensemble est à 15°C. On  laisse  tomber dans  l'eau un bloc de glace de 50 g à  la 
température de 0°C. Calculer la température finale du calorimètre.  

3. On veut refroidir du jus contenu dans un verre, qui est à 30 °C, avec une masse de 
glace à 0 °C. Quelle quantité de glace m est nécessaire pour refroidir ce jus jusqu’à 10 
°C, sachant qu’on compte la capacité C de l’ensemble verre et jus, égale à 550 JK‐1 ? 



	

On admet qu'il y a échange de chaleur seulement entre la glace et le verre de jus de 
fruit. 

Données	:	MሺKNO3ሻ	ൌ101	gmol‐1,	cୌమ୓௟	ൌ	4185	JkgK‐1,	LfusionሺH2Osሻ	ൌ	333	kJkgିଵ. 

Exercice 4 
1. On possède m = 1 kg de glace dans une enceinte calorifugée fermée par un couvercle 

coulissant.  Cette  glace  est  à  ti  =  ‐10°C.  On  nous  donne  les  chaleurs  latentes 
(massiques) de fusion et de vaporisation Quelle est la chaleur totale Qtot à apporter 
pour changer cette glace en de l'eau à    tf = 20°C ?  

2. On veut obtenir de la vapeur à 150°C sous la pression atmosphérique (1 bar), quelle 
chaleur supplémentaire doit‐ on fournir ?  

3. Si l'on disposait d'un dispositif de chauffage de 1 kW de puissance, combien de temps 
cela prendrait‐il pour réaliser les 2 transformations précédentes ? 

Données : 

Lfusion = 333 kJkgିଵ,  Lvaporisation = 2257 kJkgିଵ. Chaleurs  thermiques massiques de  l'eau  (sous pression 

constante) cp(glace) ≈ cp(eau) ≈ cp(vapeur) = 4,18 kJkgିଵKିଵ.  
 
Exercice 5 
Le diiode (I2) appelé communément « iode », est un solide gris métallique. À partir de  la 
température T1 = 300 K, il va subir plusieurs transformations qui le conduiront à Tf = 500 K. 

1. Combien d’étapes de transformations va‐t‐il subir pour atteindre Tf = 500 K ? 
2. Calculer  les  différentes  chaleurs  à  pression  constantes  (Qi)  correspondant  aux 

différentes étapes de transformation sous la pression d’une atmosphère. 
3. Calculer la variation d’enthalpie totale (ΣQi) lorsqu’une mole d’iode (I2) passe de 300 

K à 500 K.  
Données :  

 
Exercice 6 
1. On effectue de trois façons différentes, une compression réversible qui amène une mole 

de gaz d’azote (N2) de l’état 1 (p1 = p0 = 1 bar et V1 = 5V0) à l’état 2 (p2 = 5∙P0 et V2
 = V0 = 

1 L) : 

 Chemin 1 : une transformation isochore puis une transformation isobare. 

 Chemin 2 : une transformation isobare puis une transformation isochore. 

 Chemin 3 : une transformation où le produit P∙V reste constant. 
a. Représenter  graphiquement  ces  trois  chemins  sur  un même  diagramme  de 

Clapeyron. 
b. Calculer le travail reçu suivant chaque chemin. 

2. On fait ensuite détendre ce gaz de l’état 2 de façon isotherme pour occuper un volume 
de 10 litres. Calculer le travail échangé suivant : 

a.  Une transformation réversible. 
b.  Une transformation irréversible. 

Cp	(I2,	solide)	
[cal·molିଵ ൉ Kିଵሿ	

Cp	(I2,	liquide)	
[cal·molିଵ ൉ Kିଵሿ	

Cp	(I2,	gaz)
[cal·molିଵ ൉ Kିଵሿ	

Lvaporisation		 (457K)	
[kcal·molିଵሿ	

Lfusion	(387K)
[kcal·molିଵሿ	

5,	4		 19,5	 9,0	 6,10	 3,74	















	

			
	
	Corrigé	de	l’Exercice	5	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

 

 

 

 

 

 

 

 






