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Ouvrages annexes

= Dérivation pendant la construction
= Evacuateurs de crues

= VIidanges de fond

= Prises d’eau
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Dérivation - débit de dimensionnement

=  Principe: la construction d’un barrage ne doit pas provoquer des
ondes de crues qui depassent les conditions naturelles (sans barrage)

=  Debit de dimensionnement
¢ barrages en béton: période de retour 25-50 ans

¢ barrages en remblai: période de retour 80-100 ans
deversement contrdlé pendant la période de crues: période de retour 10-20 ans

= Risque d’inondation du chantier pendant la construction
( 1)“ p: période de retour du débit de
r=1-

- dimensionnement
n: durée du chantier

P

)
Laboratoire de constructions hydrauliques (Iﬂ-g

EEEEEEEEEEEEEEEEEE




Barrages

Ouvrages annexes

Capacite economigue de la dérivation

= Conséqguences financieres en cas d'inondation

C,4 : conséquences financieres
Vg =T1-C4 r :risque d'inondation
V, : valeur du déegat probable (vulnérabilite)

) 2z c
:g‘ ’/Cc Qopt - capacite economique de la
O e dérivation
RS C. :coUts de construction pour les
-7 ouvrages de dérivation

V, :valeur du degat probable

—_—
—
~_
—_—
——-—

Crue de dimensionnement de la dérivation

)
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Types de dérivation I
Dérivation intégrale I

Barrage en construction
Galerie de dérivation
Batardeau amont
Batardeau aval

WD
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Types de dérivation

Dérivation a travers le chantier
(avec batardeaux amont et aval)

1 Construction (remblai)
2 Galerie de dérivation (pres de la fondation)
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Types de dérivation I
Balancement de la riviére I

1 Zone des travaux 4 Zone des travaux
2 Batardeau 5 Batardeau
3 Section de la dérivation 6 Ouvertures (vidange de fond ou une future

centrale hydroélectrique)
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Eléments de la dérivation

Batardeaux en remblais

T~

paroi moulée ou palplanches palplanches

)
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Eléments de la dérivation

Batardeaux avec palplanches

~~Z .. ~~
WH T i < Batardeau double Y
H
72H - SZ I
7)) 7
Rocher H
o]

A Batardeau simple

Batardeau double ancré >

Exemple: Seujet a Geneve JE
A
_ —=0.75+0.9
H
ICPAN
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Eléments de la dérivation I
Batardeaux submergés
Exemple: Cabora Bassa, Mozambique
224 %0 —

qmax =74 m3/sm ’ 5 \"“* 3';) Pt
v=13m/s 206 C 206,50

A Alluvions C Plaques en beton D Palplanche
B Injections 7X7m E Enrochement

)
Laboratoire de constructions hydrauliques -(Iﬂ-o

FEDERALE DE LAUSANNE



Barrages
Ouvrages annexes

Eléments de la dérivation

Batardeaux submergés

A Filet d'armature
2 Filet d'armature B Barre d'armature épaisse
C

1 Barres d'armature de 4 et 10 m de longueur

3 Enrochement Barre d'ancrage

)
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F Pied du batardeau

D Rip-rap
E Gabions

A Batardeau amont
B Barrage volte
C Batardeau aval
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Dérivation - Coupure de la riviere

= La derivation d'une riviere par des galeries ou canaux necessite la

coupu

re par des batardeaux

= La riviere est forcée d'entrer dans I'ouvrage de dérivation par une
suréléevation du plan d'eau

Ouvrage de
dérivation

SA

I

Niveau amont

Niveau aval

|

Limite téechnique
d'un seuil batardeau

Ah_..=20m

Dérivation courte

A

Niveau a I'amont

J ) du batardeau
. i +Ah  Niveau a l'aval
: du batardeau
début finde la coupufet

Dérivation longue

A

Niveau a I'amont

I du batardeau
N VAN Niveau a raval
i du batardeau
début fin de la coupure
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Organes de la dérivation

= Galeries de dérivation
* Q... Par galerie ~ 2500 m3/s
¢ D, ~ 8 m (qualité moyenne du rocher) a 16 m (qualité excellente)
¢ revétement en béton
* V. . ~10m/s

= Canaux de dérivation

= Quvertures dans le barrage
¢ breches
¢ orifices
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Galeries de dérivation I

0 100  200m

Cabora Bassa, Mozambique
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Dérivation - Balancement de la riviere

Exemple Itaipu I

0 200 400 600 800 1000m
——— ——

0 00 400 600 800 1000m
—————

0 200 400 600 BOO 1000m
— e — —————

1 Axe du barrage 7  Batardeaux principaux 10 Construction digue latérale

2  Excavation: évacuateur de crues 8 Canal de dérivation 11 Construction digue principale

3  Excavation: canal de dérivation 9  Ouvrage de controle 12 Fin des travaux: I'ouvrage de contrdle
4  Digue en enrochement 13 Salle des machines

5 Ouvrage de controle 14 Démolition partielle du batardeau aval
6 Rocher laissé en place

)
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Combinaison: dérivation - vidange de fond I

Exemple:
La Barthe,
France
Etat provisoire pendant la construction: Etat définitif:
Dérivation de la riviere a travers deux Transformation des ouvertures provisoires
ouvertures provisoires. aux vidanges de fond.
IR CPF .
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Combinaison: dérivation - vidange de fond

Condude de dernvalion

P Enlree de lo

Coupe A-A Coupe B~8
A [lomon! des vannes

Fuils daeralion
el d'accés

)
o

e
Coupe C—C Coupe D—D__

o A loval des vannes
N 0 50320,
2 P =
- K ‘,\1& 'l'. it
& .,___..__.‘53.‘, -— f’] - _...—.-F §
240 |, e : b A N 1t~ Chombre des vannes
2O g138 y T T : = ' T e N
2130 S I ST L g DR, e /[ ’_j:_‘?_._!g’_, /'ej - o ﬁ,/ -—___5‘6%_ - - =
O e e e B ‘/_/“f — —-u%f__ R L. = Roule dacces au mfm 2!?0!
2120 H Z S Asls A sdsaa e T Tr——— - 2 s o T
i ; ' .jourbe R=7000_,1 | Zore | |# 21240 T o S8% 20,
e =" £nlrée de fo vidonge T [~ blindee ic i — s,
2000__ - 3 il : L [ ; = = ,
| e .. ... mEommmmERc 0 BB T RN S .
i-‘"”““““ ; : 423 il (e e 10 Eei
B AR |Poroboke :
F‘"};s‘g‘{ Déflecteur

Exemple: Moiry, (VS) Suisse
: : : IR CPF .
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Types d'evacuateurs

El" ment Possibilit™ de conception
Evacuation sans vanne ° avecvanne |/ vanne fusible | @ digue fusible
Ouvrage d'entr’e d"versoir ° d’versoir A d’versoir @ siphon orifice
cr te per- lat"ral cr te circu-
pendi-culaire laire
Ouvrage de nappe d” - °  cascade A coursier @ galerie galerie pu
transport versante en “cou lement puit en
chute libre libre charge
Ouvrage de manque °  bassin /A saut de ski
sortie amortisseur

Laboratoire de constructions hydrauliques
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Types d'évacuateurs - Exemple I

Type 1111

Type 1342
Heart-Buttle, ==p
USA

Type 2133
<== Jaguara,
Brésil
Type 2513
Cabora Bassa, ==p
Mozambique
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Evacuateurs - Problemes particuliers

= passage des corps flottants

= securité au gel

= dégats d’abrasion dus aux matériaux en suspension
=> aeration superficielle ou forcée dans les coursiers
= vibrations dues aux pressions dynamigues

= ondes de choc

= dissipation
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Objectifs des vidanges de fond

= Vidange de fond
elément tres important d'un barrage qui doit assurer:

¢ la vidange complete du bassin (purges, révisions)

¢ la montée controlée du plan d'eau lors du premier remplissage (comportement
du barrage et des rives inondées)

¢ le contréle du plan d'eau en cas d'événements particuliers (instabilité des rives)

¢ un abaissement du plan d'eau en périodes de danger (dangers naturels ou
conflits armes)

¢ |'alimentation du cours d'eau aval pour des cas exceptionnels

T~
g
-~
F
O.
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Eléments des vidanges de fond

MASSSTAB

Exemple: Alicura (Argentine)

o Ouvrage d'entrée (avec grille grossiere) e Aération du fond (rainure d'aération)
e Galerie de vidange amont (& 9.0 m) @ Galerie de vidange aval bétonnee
e Chambre des vannes 0 Ouvrage de restitution (saut de ski)
@ Galerie de vidange aval blindée (75 m) @ Axe de la digue
)
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Conception des vidanges de fond

Vidange de fond

combinée avec
le barrage

combinée avec
la fondation du barrage

combinée avec
la galerie de dérivation

* barrages en béeton

* ¢epaisseur du barrage
au pied >18a25m

* conduite amont
blindée en acier

* chambre des vannes
fortement armée

digues en terre

chambre des vannes
située le plus pres
possible du parement
amont de la digue

transformation de la
galerie de derivation

chambre des vannes
directement a l'aval
de I'écran
d'étanchéité

Laboratoire de constructions hydrauliques SR T
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Vidange de fond - Dimensionnement hydrauligue

= Criteres pour le débit de dimensionnement

¢ le niveau du plan d'eau dans la retenue doit étre maintenu constant pendant une
certaine période

¢ le niveau du plan d'eau dans la retenue doit étre abaissé d'une certaine tranche
pendant une période déterminee
= Regle approximative

¢ capacité de la vidange de fond doit étre 2 fois plus grande que le module des
apports dans le bassin
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Chambre des vannes I

Exemple: Alicura (Argentine)
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Prises d 'eau - Classification selon I'emplacement I
Prises situées aux rives I Prises combinées I Prises indépendantes I

g —
| S——
R

E: entrée

Sk: chambre des vannes

Ss: puits de commande des vannes

Rb: voie inclinée pour manceuvrer le
chariot ou les batardeaux

)
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Eléments d'une prise d'eau située aux rives

grille

structure pour supprimer des vortex
pertuis d'entrée a forme hydrodynamique
vanne de service (vanne wagon)
batardeaux (évtl. vannes batardeau)
puits de commande des vannes
dégrilleur

ONOOhWNE

voie inclinée pour manceuvrer le chariot
du dégrilleur

Lac Victoria, Sri Lanka
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Prises indépendantes - tour de prise d'eau I

e e v

. . G
Barrage / lac de Schiffenen, Fribourg I AARALEER
N N
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Prises combinées I

Barrage Shahid Abbaspour, Iran
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