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Série N°2

Exercice 

On considère le modèle αβ d’une machine synchrone à aimants permanents (MSAP) :















Le vecteur flux des aimants est :                                                               
La relation entre l’angle électrique  et la l’angle mécanique m est  = npm, avec np est le nombre de pair de pôle (de même entre  et m).
Physiquement Ld et Lq sont les inductances propres des phases   et   pour  = 0.
avec : Cr  couple résistant ; Ce  le couple électromagnétique; fVF coefficient de frottement visqueux ; m vitesse mécanique du rotor et Jm moment d'inertie.


La relation entre le vecteur flux  et le vecteur des courants , en appliquant la loi de Gauss et la loi d’Ampère, est donnée par :

                                                                                         
1°) On suppose que :-Il n’existe pas d’effet capacitif et l’arbre du moteur est rigide (pas d’effet de torsion).
A)  Calculer l’énergie cinétique et l’énergie potentielle du MSAP et déduire la fonction de 
Lagrange.

B)  Nous supposons, que les effets de dissipation électrique et mécanique sont             
             dus simultanément  aux résistances des enroulements (considérées constantes) et au 
             coefficient des frottements visqueux, alors calculer la fonction de Rayleigh F(iαβ, ωm) 
             du MSAP qui représente toutes les dissipation dans la MSAP.
2°) Les tensions appliquées aux enroulements statoriques sont considérées comme les seules forces électriques externes aux systèmes et d’autre part le couple de charge est la seule force (négative) généralisée externe du sous système mécanique.
- Calculer les équations d’Euler-Lagrange du MSAP.  
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