Exercice 1 
[bookmark: _GoBack]Soit (𝑡) un signal dont le spectre borné est représenté ci-dessous : 
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1. Si on veut échantillonner (𝑡) qu’elle est la fréquence d’échantillonnage minimale permise ? pourquoi ?
2. On prend maintenant une fréquence d’échantillonnage 𝑓  égale à trois (03) fois la valeur trouvée en (1). Représenter le spectre du signal ainsi échantillonné.
3. Donner l’allure de la réponse fréquentielle (𝑓) du filtre qui nous permettra de retrouver notre signal d’origine 𝑥(𝑡).
4. Donner l’expression du signal 𝑥(𝑡) restitué.
Exercice 2 
      Soit les signaux suivants : 
· (𝑡) = 𝑒−𝑎𝑡𝑢(𝑡), 𝑎 > 0, avec 𝑢(𝑡) échelon de Heaviside ;
· (𝑡) = cos(2𝜋𝑓0𝑡) ; 𝑧(𝑡) = 𝑥(𝑡)𝑦(𝑡).
1. En prenant 𝑎 = 1 et 𝑓0 = 1𝐻𝑧, tracer l’allure de x, y et z sur le même graphique.
2. Déterminer (𝑓), la transformée de Fourier de 𝑦(𝑡) et tracer l’allure du spectre de [image: ](en module).
3. Déterminer (𝑓), la transformée de Fourier de 𝑧(𝑡) et tracer l’allure du spectre de [image: ](en module) en supposant 𝑓0 ≫ 𝑎.
4. On numérise (échantillonne) le signal (𝑡) (𝑓0 = 1 𝐻𝑧) pendant une durée 𝑇 = 1𝑠 à une fréquence d’échantillonnage 𝑓𝑒 = 10 𝐻𝑧. On note 𝑧𝑒(𝑡)  le modèle du signal échantillonné pendant [image: ]. Donner l’expression du spectre 𝑍𝑒(𝑓). Tracer ce dernier. 
5. On décide de déterminer numériquement le spectre de 𝑧(𝑡) en calculant la Transformée de Fourier Discrète (TFD) 𝑍𝑒𝑓[𝑘] du signal numérisé. Donner 
l’expression de 𝑍𝑒[𝑘] en fonction de 𝑍𝑒𝑓(𝑓), de [image: ] et de 𝑓𝑒. Tracer 𝑍𝑒[𝑘] sur le graphe précédent. 
Exercice 3 
Soit le signal suivant : 
    
 
On échantillonne le signal avec une période d’échantillonnage [image: ].  
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1. Donner l’expression analytique du signal continu (𝑡). 
2. Donner l’expression du signal échantillonné et calculer ses valeurs. 
3. Calculer la Transformée de Fourier à Temps Discret (TFTD) (𝑒𝑗𝜔) du signal discret obtenu en (2) et montrer qu’elle peut se mettre sous forme de : 
 [image: ]. 
4. En déduire la Transformée de Fourier Discrète (TFD) de (𝑘).  
 
Exercice 4 
Soit le l’impulsion rectangulaire discrète suivante :  
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1. Calculer la TFTD (𝑒𝑗𝜔) et tracer son module. 
2. Calculer la TFD de (𝑘) pour 𝑁 = 5 puis 𝑁 = 10 en traçant son module. 
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