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Questions générales:(06 pts)

1°/Donner les expressions reliant les coordonnéescartésiennes (x, »wz)a ceux sphériques (r, 0 ,p) et
cylindriques (p, 0, 7).

2°/Citer les lois de newton et dites dans quelle conditiony, F¢* = md
3°/Quelssont les types de mouvements que donne la conditiond o B = 0.

4°/Est-il vrai que |'énergie mécanique du systéme est constante quel que soit les Jorcesappliquées
S°/L accélération de Coriolis intervient lorsquele mouvement est dans un référentiel en translation par

rapport au référentiel galiléen.

6°/La quantité de mouvement est-elle variable pour un systéme isolé ?

Exercice 01:(07 pts)

Une abeille, décrit dans son vol une trajectoire en spirale donnée en coordonnées polaires:

{p(t) =be®*
0(t) = wt

1°/Déterminer les vecteurs vitesse et accélération ainsi que leurs module. (dans la base polaire)

wetbsont des constantes positives

2°/Montrer que I'angle "'a "entreles vecteurs vitesse et accélération est constant. Donner sa valeur.
3°/Déterminer |’expression du rayon de courbure.

4°/Quelle est I’expression de la distance "'s(t) "' si les conditions initiales sont :ty = Oet sg = 0

Exercice 02:(07 pts) : (Utiliser le principe fondamental de la dynamique)

Une masse "'m", supposéeponctuelle, est lancéesuite & la compression d’un ressort de''x". Acquiert une
vitesse initiale ""vy = v = \/m ""(Leressort est au repos lorsque sa longueur est'ly = CD""). Elle
parcoursle trongon 'BC = R ' rugueux de coefficient de frottement dynamique "'p = 0.5", ensuite entame
le trongonlisse' BA" quiest un quart de cercle de rayon'R'.En utilisant les coordonnées intrinséques :

1°/Quelle est sa vitesse au point 'B ' ?
2°/ Quelle est sa vitesse a un point quelconque du trongon 'BA ' (I'angle '0' est compté a partir deOB).

39/ Est-ce qu’elle atteint le point ‘A" ? Justifier.
4°/ A quel point s arréte elle si elle reprend son mouvement ?(CD est aussi lisse)
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