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Exercice 1. On considére le systéme différentiel suivant ;

A+t —tr —y=2t> -1,
(Sl){ (1+t2)y +x — ty = 3t.

1

t . . . .
4 ) , ( 1 > sont deux solutions linéairement indépendantes de

1. Montrer que (

(1+t3)a' —tx —y =0,
(1+8)y +z—ty=0.

Le systéme (S1) s’écrit sous la forme X’ = A(t)X + B(t), avec
_t_ 1 2 _
A(t) = ( LGP TP > B(t) = < 20 1 )
TP 3t

1 t . S :
On montre que X1 = < 4 ) et Xo = ( 1 ) sont solutions Linéairement indépendantes du systéme

homogeéne associé a (S1) c’est & dire

W(X1,Xp)=1+1>#0, VteR..lpt

2. Déterminer la matrice résolvante, et en déduire la solution du systéme homogene.

U(t) = ( _1t i) ..... Ipt

(a) La matrice fondamentale est

(b) La matrice résolvante est

_ _ 1 1 —s
R(t,s) =U®)[U(s)]"! avec U(s) 1:1+52<5 ] ) ..... 1pt

Ainsi
1 14+ts —s+t
R(t’s)_l—i—s?(—t—i-s ts+1) 2Pt

pars suite la solution homogéne est

XH = R(t, 8)§ =

1 c1 — sca +t(sc1 + ¢2)
..... 1pt
1452\ —t(cr — sca) + o+ scy

&1

avecf—(c
2

) . ¢1, co deux réels.



3. Chercher une solution particuliére de (S1).. La solution particuliére est

t 3 2
Bt tH2 4t
X, = [ R(t,s)B(s)ds = ( 22 12 —?—tto ) ..... 1pt

4. En déduire la solution générale. La solution générale alors est
X(t)=Xpg+ X,

C’est a dire

1 c1 — toca + t(toer + c2) 33—t —tt2 +to
X(t) = R 1pt
( ) 1+ t% ( —t(Cl — tng) + co + toc1 + 2t2 — t(z) + ttg p

Exercice 2. Résoudre ’équation différentielle d’ordre 3
3 (t) = 32/ (t) + 2x(t) = e~ ¢
1. Racines de I’équation caractéristique
PN = A= 1)’ (A +2) =0

Les racines sont A\; = 1 racine double et Ay = —2 racine simple.....1pt

2. La solution homogéne est
zi(t) = Cret + Cote! + Cse™2, 1,0, C3 € R.....1pt
3. La solution particuliére : Posons ,(t) = ue 2! alors 'équation initiale est équivalente &
W —6u" +9u =t.. 1pt

en posant v = u' on obtient une equation différentielle d’ordre 2 avec second membre un polynome
de degré 1 ce qui entraine A

11 2
Up = §(§t g)
par suite
11 2
La solution particuliére est
Lo 2 0 o
= (—=t —t)e “...... 1pt
= (gt + 570 b
4. La solution générale est
1 2
z(t) = Cret + Cote! + Cze 2 + (1—8t2 + ﬁt)e*”, C1,Co,C5 € R.... 1pt

Exercice 3. Résoudre I’équation différentielle d’ordre 2
2" (t) — 32/ (t) + 2z(t) = (1 4 t)e*.
1. Racines de I’équation caractéristique
pA) =N =31+2=0

Les racines sont Ay =1 et Ao = 2.....1pt



. La solution homogéne est
ry(t) = Cre' + Coe’t, C1,Ch e R....1pt

. La solution particuliére : Le second membre est de la forme p(t)e3! avec p un polynome de degré 1, et
comme e3! n’est pas solutions de I’équation homogéne alors xp(t = Q(t)e3t avec Q(t) = at + b......1pt
Apreés calcul, la solution particuliére est

2 4
. La solution générale est
t o, (1 Ly 3
x(t) = Cre’ + Coe™ + (it — 1)6 , C1,09 €R..... 1pt

Bon courage



