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Epreuve du 2émeseme§’¥tféu ' 0
Module: Mathématiques 02+

Exercice 01 (6pts)

Calculer les intégrales suivantes

. 5
Iz/Ln(x)dm Jz/xe"””d:c, K:/Mda:, L=/L+2dx
2

l+zlnz

Exercice 02 (6pts)

Résoudre les équations différentielles suivantes
o o Al
1) —y'+-y=-1
%

1

2) ¥+ -y+y*=0.
T

3y =3 +2y=e"

4) y' -2y +y=2a—1

Exercice 03 (8pts)

Soient A, B deux matrices

B g =1 1 =8 1
A= 29 -8 -3 |, B=1]1 =8 1
=5 1 s 1 -5 1

1. Calculer A x B.

2. Est-ce que B est inversible?

3. Montrer que A est inversibles, puis calculer A1,
4. En utilisant la matrice inverse, résoudre le systéme

—2r 4% —2z2=2
20 -3y —22=28
=2ty —zg=2
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Exercice 01 (6pts)

1+ In(z) (1 —i—xln(m))'
./1+3:1n:z: . / 1+zhe In(l1+zlnz)+c

J = / xe "dz, intégration par partie. On pose { Z/:_Q;_z @ z/_:_le_z par suite
J=- | —z —xda:—— —|—c i : E

ol
K= / 2 g - 0 & do = [ (1)) (nfa)’ =é(ln(x))6+

—+2 ] = 2 = 9
/ 2351 4d:z:. Puisque p _fgj; — 2 e 155)—(’_ wy =44 £, par identification
In

%dm—f— Eodp = (x —
2

Exercice 02 (6pts)

1 . 1 1 : 1
1) -y + =B= —1. Si on pose —y-l— =B F 0 alors ¢ = Y par suite féyﬂ = f:r—dx d’ou

onaura A=iet B=="dou L= = 1)—8In(z+4)+c

Iny=Inz+In A, A € R donc Az, A € R. En d’autre part ¢’ = /\/w—l—)\, On remplace
/ / 1

y,y dans (1) on obtient —A 2z — A+ = (Az) = —1 on aura A = In () + c.. On déduit
z

= (In(z) + c)c eR.

1 1
2) y’—i—;y—l-yQ = 0, est une équation de Bernoulli avec « = 2. D’ou (3) & (§1§> y'+= (i) =
T

—1Onpose z=1= 2 = —y%y ouencoe y = ‘—%z'. d’ow, 'équation (2) équivaut a
p ! vy, y q

1
@—z’ + —z = —1. D’aprés (1) on déduit z = (In (z) + ¢) z ot c € R. Alors W
& ﬁ

y" — 3y’ + 2y = 0, I’équation caractéristique est 2 — 3r + 2 = ( _ses racines sont r; = 1

3) Yy =3y +2y=¢e""

et ry = 2 d’olt yp, = c1e® + c2e%®,011 c1, ¢y deux constantes réelles =g
puisque oo = —1 n’est pas une racine de I’équation caractéristique, alors y, = ae™ ou

a € R d’ou y;? = —ae—”,y}: = ae™®. On remplace yp,y;, y; dans (3) on obtient ae™* +

3ae % +2ae~* = e~*, par identification, on aura a = 1 , donc y, = T, Alorsy =yp+y, =

c1€® + coe® + ée‘m. @

4) y”—2y’+y=x2—1.



y" — 2y +y = 0, ’équation caractéristique est 72 — 2r + 1 = 0 possé né double
ry =1y =1, donc y, = (c1z + ¢2) €* avec ¢y, co € R.

Puisque o = 0 n’est pas une racine de I’équation caractéristique, alors y, =az? + bz + ¢
o a,b et ¢ dans R, d’ou y;, = 2ax + b, y; = 2a. On remplace yp,yz',, y;,' dans (4) on obtient

2a + —2 (2ax + b) + ax?® + bx + ¢ = 22 — 1, par identification, on aura a = 1,b = 4,¢ = 5 donc

yp = g Alors y = yp + yp = (17 + ) €% + 2 +4x+5.

Exercice 03 (8pts)

=] 3 =1
1. AxB= —3 15 =3
=D § =2

® 4,

2. Onadet(B)z—Z‘} 1‘—#3‘% }‘—5‘1 i’=0,doncBestnoninversible.

~g =3 2 -9 3 =3 E
£ —2)_2 _1|—1 R ‘—G.Doudet(A)yéO,par

3._det (A) = —
conséquent A est inversible. Calculons maintenant A1,

OnaA™!= m (com (A))" avec

5 6 —4
com (A) = 1 0 -2
-7 =6 2
a 1 =7
On aura (com (A))" = 6 0 -6 |.
—4 -2 2
s 1 -1\ (3 1 7
Ondéduire A=%| 6 0 —6 |=( 1 0 -1
R JP S  ar

1. En utilisant la matrice A=, résoudre le systéme suivant

—2x+2y—z=2
20 -3y —22z=28

—2x4+y—z=2 6

-2 2 -1

(5)

Ce systeme (S) peut s’écrire sous forme matricielle AX = bavec A = 2 -3 =2
-2 1 -1
T 2 %
X=|y |etb=| 8 | dou b done X = 0
2 2 —1
o\ 3



