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Enseignant : Mme Talbi-Boulahia Fatiha

Année : 2019− 2020
Date : 28− 04− 2020
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Série de TD 2 : Fonctions presque périodiques de Bohr

Exercice 1. Soit f ∈ AP (R,C). Montrer que pour tout ε > 0,

1. E {ε, f} ⊂ E {ε′, f} , ∀ε < ε
′
.

2. E {ε, f} est fermé dans R.

3. E(fα, ε) = E(f, ε). C’est-à-dire, AP (R,C) est invariant par translation.

Exercice 2. Montrer que la fonction définie par

f : R → R
x 7→ sinx+ sin

√
2x

Exercice 3. Soient f et g deux fonctions presque périodiques et λ ∈ R. Montrer que

1. f + g ∈ AP (R, C) et λf ∈ AP (R, C)

2. Si inf
x∈R
|f(x)| = m > 0, alors

(
1
f

)
∈ AP (R, C).

3. f.g ∈ AP (R, C).

4. Si h une fonction uniformément continue alors h ◦ f ∈ AP (R,C).

5. si ϕ ∈ L1(R) alors (f ∗ ϕ) ∈ AP (R,C).

Exercice 4. Soit f une fonction τ−périodique et continue, donc f est presque périodique. En
utilisant la définition de la valeur moyenne d’une fonction presque périodique et le fait que tout
réel T peut s’écrire T = nτ + αn avec 0 ≤ αn ≤ τ, retrouver

1. la formule de la valeur moyenne de f,

2. les coefficients de Fourier de f .

Exercice 5. Soit f de R dans C une fonction presque périodique dont la dérivée est presque
périodique. Calculer les coefficients de Fourier de f

′
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