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Universué Af MIRA de Béjaia Février 2019
Département de Mathématiques
Master 2

Examen ! Comvexité ef oplimisation. Durée : §1HIG
Exercice n’ 1. (05,5 pls)
1. o1l £ une panie convexe de R™ qui contient I'origine. Montrer que YA, A; € BT
A > A= ol DAL
2. Soil f : B" — R une fonction vérifam
Yr € RVt = 0, f{tz) = 1f{z).

Ilontrer que :
fesiconvexe = Yo,y e R, flz+3) < flz) + fp).

I Soit S CR™ Poura > 0, soi
Seg={zeR": B{x,a) C §}.

Montrer que si S est convexe, alors S, csl convexe.
4. Soit f : B ~— [ vne fonciion convexe ¢l croissante et soit T € K. Montrer que v > 0 pour

v € 8f(F).
Exercice n” 2. (08,5 pts)

I. Déierminer les fonclons conjuguéss des fonclions suivanies :
l
hiz)=~lnz, r eRy: folz) ==, z e R},
"

2. Sont f: B — R upe fonction convexe. Considé:ons la fonclion

h: ExR, — R
(2.t — Az, f) = 1f(5).
Exprimer [a fonction conjuguée de £ en fonction de la fonclion conjuguée de f.
3. Soug(z, ) =tlnt —the, {z1) e R} x B;.

(n) Monirer que g est convexe (en utilisnut Ia défnition).

(b) Déerminer epi g el en déduire gue g esL convexe.
Excrcice n” 3. {06 pts)
SoiL 3 ; B" — RF une apphicarion affine :

Hlry=Az+6 z€R",
ol A cst une marrice p x net b € RP. Soil (T, %) € gph(B) (o gph{ A} désigne le graphe de 7).
I. Déierminer N{(Z,7); gph(B))

2, Soi f+ R¥ —3] — 00, +oc] une fonction convexe. Fixons T € R 1el que 7 = B(F) <
dom{f). Monirer quec

B(foB)(T) > AT(8f(7)) = (T2, v € Bf(7)}.

Bon courage




