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——TD MATHS "FONCTIONS A UNE VARIABLE COMPLEXE"—

—"1ERE SEANCE"—

Exercice 1. Mettre chacun des nombres complexes suivants sous forme exponentielle

7+ 7V3i; =3+ 3i; —bi.

Exercice 2. Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire du nombre complexe (1 + 7)2F+1.

Exercice 3. Représenter graphiquement chacun des nombres complexes suivants 2e37/%; 3e~74/4,

Exercice 4. Représenter les ensembles des points suivants dans le plan complexze. Dy = {z € C/|z+
i| <2}, Dy={z€C/|z+1—i| >2}, D3 ={z€C/1 < |z+1—i| <2}, Dy ={z €C/|z+1—1] > 2},
={z e C/R(z) > 3(2)}.

Exercice 5. Résoudre les équations suivantes et préciser leur répartition dans le plan complexe
22 = -3+43i; 2 =5; 2% =32.

—"2EME SEANCE"—

Exercice 6. 1. Démontrer, |e**| = |e™Y| et sin2z = 2 cos z sin 2
2. Démonter que la fonction z — cos z n’est pas bornée dans C.
3. Sicos z = 2, calculer cos2z

4. Calculer i, (2 +1)**", log(—2), log(5i) et log(v/3 —1).

Corrigé:
L o Jef] = 4] = [efre] = [e¥]|e] = |e
1 1 4 ' 1 ] ] ) ] 6iz+e—iz 62’2 _e—iz
in%2z = — 2z __ =2z — 12\2 _ (p,—12)2) — (02 —iz iZz__ =iz} = 9 —
e sin z' (e*F—e%7) 2@_((6 )2—(e "*)?) 2@'(6 +e #) (e —e*) 5 5;
2 coszsin z

2. En effet, il suffit de démonter que le module de |cos z| n’est pas bornée dans C.

| cos z| = | cos & + iy| = | cos  cos iy—sin z sin iy| = | cos  cosh y—i sin z sinh y| = v/cos? z cosh? y + sin? 2

\/0052 2(1 + sinh?y) + sin? zsinh®y = /cos?z +sinh?y, dou |cosz| = y/cos?x + sinh?y
tend vers 'infini quand y tend vers l'infini.

3. On a cos z = 2, alors cos 2z = 2cos?(z) — 1 =T.

4. e log(—2) =1In(] — 2|) +iarg(—2) = In2+i(r + 2kn), k € Z.
e log(51) = In(|54|) +iarg(5i) = Inb +i(7w/2 + 2km), k € Z.
o log(v/3 —i) =In(|v3 —i|) +iarg(v/3 —i) = In2 +i(—7/6 + 2kn), k € Z.
3 3 oy .z

z ) z
Exercice 7. Calculer, hm - lim clim —; lim —.
z—0 ;1;'2—|—y z—0 ;1;'3—|—y z—0 2z 2z—0%




Corrigé: Soit z = x + iy = re? ot r = |z| et § = arg(2).

On a (z tend vers 0) < (r tend vers 0) donc

23 r3e3 . . .
L. lim ——— = lim —— = lim re®? = 0 car €3 est une fonct bornée (|e3?] = 1).
z—0 xz —+ y2 r—0 7"2 r—0
2 .
.oy . récosfsind . . » ) i , . i
2. lim — = lim —————— = lim r cos#sinf e~ = 0 car cos § sin 6 e~ est bornée (| cosfsin e~ | <
z—0 2 r—0 rew r—0

Exercice 8. En quels domaines de C les fonctions suivantes sont-elles holomorphes?
2 Re(2); 2= Tm(2); 2 = 2% 2= 2? +iy?

—"3EME SEANCE"—

Exercice 9. En quels domaines de C les fonctions suivantes sont-elles holomorphes?
2z Re(2); 2z = Tm(2); 20 2% 2=~ 22 +iy?

Corrigé:

1. 1™ Meéthode: En utilisant la définition.

(a) f(z) =Re(z) = x: Soit zg = x¢ + 1y € C.
f(z)—f(zo)_ T — Xo

=2 (@ — o) +i(y — ¥o)
siy =1y alors [ = 1 tend vers 1 quand z tend vers zy et si x = xg alors [ = 0 tend vers 0
quand z tend vers zo (si la limite existe alors elle est unique). Alors f n’est dérivable en
aucun point de C, d’ott f n’est holomorphe en aucun domaine de C.

On a la limite de [ = n’existe pas car:

(b) z +— Jm(z) méme chose que (a).
(¢) f(z) = |z|* = 2 + y* = r*: Soit 29 = g 4; Yo = roe’ € C* (29 # 0).
On a la limite de [ = f(z) = (=) = T — TO. = (r — ro)(r + ro) n’existe pas car:
2 — 2 ret — rqeifo ret — roeifo
si 0 = 0y alors | = (r + 79)e% tend vers 2rpe~%% quand r tend vers g
et si 0 =0y + 7 alors [ = —(r — rg)e~% tend vers 0 quand r tend vers rq.
Alors f n’est dérivable en aucun point de C*, d’ou f n’est holomorphe en aucun domaine
de C*.
Maintenant si zy = 0 alors [ = re™* tend vers 0 quand r tend vers ry. Mais ’ensemble
{0} n’est pas un ouvert de C donc pas un domaine de C, d’ou f n’est holomorphe en

aucun domaine de C.

(d) f(z) = 2® +iy* Soit zg = zo + iy € C tel que zg # yo.
f(2) = flz0) _ (2% —af) +i(y® — u3)

Z =2 (x — o) +i(y — ¥o)
alors | = x + xg tend vers 2zy quand z tend vers zy et si x = x( alors [ = y + yo tend vers
2yo quand z tend vers zg. Alors f n’est dérivable en aucun point de C/{z = x + iy €
C/x =y}, et comme la droite {z = z + iy € C/x = y} n’est pas un ouvert donc pas un
domaine alors la fonction f n’est holomorphe en aucun domaine de C.

On a la limite de [ = n’existe pas car si y = ¥

2. 2™ Méthode: En utilisant les conditions de Cauchy.




(a)

()

f(z) =Re(z) = x = u(z,y) +iv(z,y) = ulz,y) =z et v(r,y) =0. On a %u(w,y) =

0 . . :
1 # —w(z,y) = 0 donc la premiére condition de Cauchy n’est pas vérifiée en aucun

point de C alors f n’est dérivable en aucun points de C d’ou f n’est holomorphe en
aucun domaine de C.

z +— Jm(z) méme chose que (a).
f(2) =2 =22 +9y?> = u(lz,y) = 22 +y? et v(z,y) = 0. On a %u(m,y) = 21 #

aiv(x, y) =0V, z # 0 donc la premiére condition de Cauchy n’est pas vérifiée en aucun
point de C* alors f n’est dérivable en aucun points de C* et comme {0} n’est pas un
ouvert dans C alors f n’est holomorphe en aucun domaine de C.

f(z) =22 +iy* = u(z,y) = 2% et v(x,y) = y*. Soit 20 = ¢ + iy € C tel que zg # yo.
La premiére condition de Cauchy donne %u(xo,yo) = 2y # %v(:c,y) = 2y, donc la

fonction f n’est pas dérivable en aucun point zy tel que z¢ # yo. Et comme I’ensemble
{z = 2 +1iy € C/z = y} n'est pas un ouvert donc la fonction f n’est holomorphe en
aucun domaine de C.

3. 3™ Méthode: En utilisant la dérivée par rapport a z.

(a)

(b)
()

Z 0 1
irz ona —f(z) = 3 # 0 donc la fonction f n’est pas dérivable
z

f(z) = Re(z) = a =

en aucun points de C d’ou f n’est holomorphe en aucun domaine de C.

z +— Jm(z) méme chose que (a).

f(z)=|z*=z2zona %f(z) = z # 0 quand z # 0 donc la fonction f n’est pas dérivable

en aucun points de C* et comme 'ensemble {0} n’est pas un ouvert dans C d’ott f n’est
pas holomorphe en aucun domaine de C.

s, [(2+E\ (2-7\°
f(z)=a+iy" = 5 i on a
1

;f(z) = <Z;Z) — (Z;Z> =x —y # 0 quand x # y donc la fonction f n’est
Z 1

pas dérivable en aucun points de C/{z = = + iy € C/x = y} et comme 'ensemble
{z=x+iyeCl/r=y}={2€C/(1 —i)z=(141i)z} n'est pas un ouvert dans C d’ou
f n’est pas holomorphe en aucun domaine de C.

—"4EME SEANCE"—

Exercice 10. Soit P une fonction de deux variables définie par (x,y) — P(z,y) =

x
2 4+ y?

Déterminer les fonctions réelles (x,y) — Q(z,y) telles que z = x+iy — f(z) = P(z,y)+iQ(x,y)
soit holomorphe dans C — {0}.

Corrigé: On détermine les fonctions @ telle que que f = P + i) holomorphe dans C — {0},

avec P(z,y) =

x
2 4+ y?



1. La fonction P est contintiment-différentiable dans R?/{(0,0)}.

2. Soit (z,y) € R2/{(0,0)}.

La premiére condition de Cauchy donne

Q) = 2o P) = s = Q) = [ -ty

(22 + y2)?
Y
= Qz,y) = TR + c(z) (1)
D’une part
0 2xy
1 — =—"—+( 2
()= 52 Q) = s + @ 2)
D’autre part, en utilisant la deuxiéme condition de Cauchy, on obtient
0 0 2zy
il —__p -~
8x@(ﬂ?, Y) 7y (z,y) DL (3)

Les expressions (2) et (3) nous donne: ¢/(z) = 0 donc ¢(z) = c.
D’ou les fonctions @) sont de la forme

Q(l’,y>:_ tc

x2 + 92

3. Les fonctions @ sont continiment-différentiable dans R?/{(0, 0)}, donc les fonctions f = P+iQ

sont holomorphes dans C*. .
. x .y . T =y zZ
Etona f=P+1Q = —1 + i = S
d @ v +y? o y? ?+y* Zz

1
+ci= -+ c.

z
z2€C" f(z):;+cz.

Exercice 11. Soit P une fonction de deux variables définie par (x,y) — P(x,y) = sin xsinh y.
Déterminer les fonctions réelles (x,y) — Q(z,y) telles que z = x+iy — f(z2) = P(z,y)+iQ(x,y)
soit holomorphe dans C.

Corrigé: On détermine les fonctions @) telle que que f = P + i) holomorphe dans C, avec
P(x,y) = sin zsinh y.

1. La fonction P est contintiment-différentiable dans R2.

2. Soit (z,y) € R2.
La premiére condition de Cauchy donne

—Q(m y) = aa P(z,y) =cos zsinhy = Q(z /0 (x,y)dy
= Q(z,y) = cos xcosh y + c(x) (4)
D’une part
(1) = 0 Q(z,y) = —sin x cosh y + ' (z) (5)

dx



D’autre part, en utilisant la deuxiéme condition de Cauchy on obtient

iQ(SE, y) = —iP(!B,y) = —sin xcosh y (6)
ox dy

Les expressions (5) et (6) nous donne: ¢/(z) = 0 donc ¢(z) = c.

D’ou les fonctions @) sont de la forme

Q(z,y) = cos zcosh y + ¢

3. Les fonctions @Q sont contintiment-différentiable dans R?, donc f = P + iQ) est holomorphe
dans C.
Et on a
f = P+iQ = sin xsinh y + icos xcosh y + ¢i = i(—sin xsin iy + cos zcos iy) + ci =
i(cos(z) + ¢).
z€C"— f(z) =1i(cos(z) + c).

Exercice 12. Soit P(z,y) = 2* — A xy? —xy+2x+3. Donnez une condition nécessaire et suffisante
sur X pour que P soit la partie réelle d’une fonction f holomorphe sur C. Ecrire f en fonction de
z.

Corrigé: Pour déterminer une condition nécessaire et suffisante sur A, revient a trouver les
fonctions @ et telle que f = P + iQ holomorphe dans C, avec P(z,y) = 2° — X zy? — zy + 22 + 3.
Soit (z,y) € R2.

La premiére condition de Cauchy donne

0 0 a2 2 [0
5o Q) = 5 Play) =30 =0~y +2 = Q)= [ 5-Qlay)dy

A 1
= Q(z,y) =32y — 3 y* — §y2 + 2y + c(z) (7)

D’une part 5
(1) = Q) = 62y + ¢(2) 8

D’autre part, en utilisant la deuxiéme condition de Cauchy on obtient

0 0
%Q(x, y) = —a—yP(:c,y) =2 \zy+x (9)

De (8) et (9), on peut conclure que:

1
dx)=x2 = c(x)= 52:2 +c

22=06 = A=3

D’ou pour A = 3 la fonction f est holomorphe dans C. Et on a

1
f=P+iQ = (:B3—)\:zy2—zy+2z+3)+z’(3x2y—y3—l—§(1’2—y2)—|—2y+c) =2 4+i224+22+3+a.

z2€C w— f(2) =2 +i2* + 22+ 3 +ai.



Exercice 13. Soit f(z) = f(z +iy) = P(y) + iQ(x) définie sur C. Détérminer l'expression des
fonctions f holomorphe sur C.

Corrigé: Soit f(z) = f(z + 1y) = P(y) + iQ(x) définie sur C. On suppose P et ) sont
continiiment différenciable dans C, il reste a verifier les conditions de Cauchy.
La premiére condition de Cauchy est vérisfie

0 0
%P(y) = a—yQ(SC) =0

La deuxiéme condition de Cauchy nous donne
9 ply) = Q) = Ply)=-Qa) =
Yy ox

= Ply)=cy+cletQ(z) = —cx + 2
= f(z) =icz + cl +ic2.

—"5EME SEANCE"—

244
Exercice 14. Calculer [ 2%dz
1

1. le long de la parabole y = 2*, 1 < z < 2;
2. le long du segment de droite (1 + 1), (24 4i) ;

3. le long des segments (1 +1), (241) et (2+1), (2 + 4i).

Corrigé. Soit f(z) =22, 20 =1+iet 2y =2+4i. Caleulde I = [ f(z)dz tel que (7) = zp21.
()
Définition. Soient f une fonction définie dans un domaine Q2 € C et () un chemin de  sa

paramétrisation est définie par ¢t € [a,b] — 2(f) € (7). L’intégrale curviligne de f le long de la
courbe () est donnée par

1. La paramétrisation de la courbe parabole () = {z =z + 1y € C/ly = 2%;1 < x < 2} est
donnée par:
2(t) =t +it* t €1,2]
avec z(1) = zg, 2(2) = z1 et 2/(t) = 1 + 2it # 0.
Par définition, on a:

= g(z1 —zy) = —— — 6i.

21, 4 86
3

T= [ f(z)dz = / 200 (1)t = lgz?’(t)
) 1

(v0

1



2. La paramétrisation du segment [z, z1] = {z =z +iy € C/y =32 —2;1 < 2 < 2} est donnée
par:
z(t) =t+ i3t —2); t €[1,2]
avec z(1) = zo, 2(2) =z et 2'(t) = 1+ 3i # 0.
Par définition, on a:

/f dz—/ 2()2 (t)dt:Ez?)(t)rzé(zf—zg’)z—@—62'.

[20,21]

3. On pose z, = 2 4 1. Les paramétrisations des segments sont donnée par:
o (20,20 ={y =11 < o < 2} 2(t) =t+1i, t € [1,2] avec 2(1) = 2, 2(2) = 2 et
2Z'(t)=1#0.
o 29,21 = {z =21 < y < 4}est 2(t) =2+it; t € [1,4] avec z(1) = 29, 2(4) = 21 et

Z(t)=1#0.
/f dz—l—/f ———62’.

Par définition, on a:
[20,22] [22,21]

Remarque: Notre fonction f est holomorphe sur C, donc l'intégrale ne dépend pas du chemin
suivi, de plus 3 F(z) = ?, tel que F'(z) = f(z) alors [ = F(z) — F(20) = —% — 6i

. d 21 1=0; .
Exercice 15. Démontrer que [ SE { i, ntl=0; n € Z), ou () étant un chemin

o (2 —a)" 1 0,  n+rIF0. (
fermé ayant a dans son intérieur et orienté positivement.
Corrigé. On suppose que () est un cercle de centre a et de rayon R (R > 0) c’est-a-dire

(v) = Cla,R) = {z € C/|z —a| = R}. Sa paramétrisation est donnée pa z(t) = a + Re" avec

dz dz 'y 20, -1=0;
t € [0,27]. Donc | ———— = _ %% Rleng [ eit(l-n) gy — { ; ;
(:yf) (z—a)" C(r{R) (z—a)" “of 0, n-1#£0.

—"6EME SEANCE"—

/Coszdz et /Ldz,
z—T z2(z+1)

() ()

Exercice 16. Cualculer

ol

1. (7y) est le cercle positif CT(1,3) = {z; |z — 1] = 3},

2. () est le cercle positif CT(1,2.1) = {z; |z — 1| = 2.1}.
Corrigé.

1. Calcul de

COS 2
dz
z—T



() Si (1) = C*(1,3) = {z; |2 — 1] = 3}.
On pose f(z) = cosz. On a

i. La fonction f est holomorphe dans C. (fonction trigonométrique)

ii. La courbe C7(1,3) C C est un chemin fermé dans C et orienté positivement.
iii. int(C*T(1,3)) = D(1,3) ={z € C/|z—1| <3} c C.

iv. zg=m € int(CT(1,3)). Eneffet |z0 — 1| = |7 — 1] < 3
Alors d’aprés la formule intégrale de Cauchy

f(2)

zZ— 20

dz = 2im cos(m) = —2im.

C+(1,3)

(b) Si (7) = C*(1,21) = {z |z~ 1] = 21},

On pose f(z) = “ Ona
z—

i. La fonction f est holomorphe dans C — {r}.

ii. La courbe C*(1,2.1) C C est un chemin fermé dans C —{n} et orienté positivement.
En effet
Im— 1] #£2.1

iii. int(C*(1,2.1)) = D(1,2.1) = {z € C/|z — 1| < 2.1} € C — {x}. En effet
T —1| £ 2.1

Alors d’aprés le théoréme de Cauchy

2. On a

e’

(’Y) ™)
(a) Si () = C*(1,3) = {2 |2 — 1| = 3}.
On pose f(z) =¢*. On a
i. La fonction f est holomorphe dans C.
ii. La courbe C7(1,3) C C est un chemin fermé dans C et orienté positivement.
iii. int(C*T(1,3)) = D(1,3) ={z € C/|z—1| <3} c C.
iv. zg=0¢€ int(CT(1,3)) et 2y = =1 € int(C*(1,3)). Eneffet |z0—1| =|0—1] =1 < 3
et |z7—1]=]-1-1=2<3

Alors d’aprés la formule intégrale de Cauchy

_E g &)
({z(z+1)d c+([3) (Z—Zo)(z—21)d Io = I = 2im(f(z0) = f(z1) = 2im(1 ).



(b) Si (y) =C™(1,2.1) ={z; |z — 1| = 2.1}. Le calcul se fait de la méme manicre et on aura
le méme résultat, c’est-a-dire

/ Z(Ldz = 2ir(1 — V).

z+1)
C+(1,2.1)
Exercice 17. Calculer
/ sin 22 + cos 22 e%?
z et
(z=1)(z—-2) (z+1)*

™) ™)
, ot () est le cercle positif C*(0,3) = {z;|2| = 3}.

Corrigé.

1. On a

/ sin 7 22 + cos 7 22 / sinwz2+cos7r22d / Sin7TZ2—|—COS7TZ2d
2= 2 — 2

(z—=1)(z—2) z—2 z—1
Cc+(0,3) Cc+(0,3) Cc+(0,3)

On pose f(z) =sin7 2% + cosm 22 On a

a) La fonction f est holomorphe dans C.

(c) int(C*(0,3)) = D(0,3) = {z € C/|]z — 1| < 3} C C.

(d) 20 = 1 € int(CT(0,3)) et 21 = 2 € nt(C*(0,3)). En effet |20 — 0] = 1 < 3 et

(a)

(b) La courbe C*(0,3) C C est un chemin fermé dans C et orienté positivement.
)
)

Alors d’aprés la formule intégrale de Cauchy

/ sin 7 22 + cos 22

(z—=1)(2—2)

dz = 2in(f(21) — f(z) = 2im(1 4 i) = —2r(1 —4).

C+(0,3)

2. Calcul de

/ 622
(z+1)*
Cc+(0,3)

On pose f(z) =€?*. On a

(a) La fonction f est holomorphe dans C.

(b) La courbe C'*(0,3) C C est un chemin fermé dans C et orienté positivement.
)
)

(c) int(C*(0,3)) =D(0,3) ={z € C/|z—1| <3} c C.
(d) zo=—1€ int(C*(0,3)). En effet |20 —0| =1 < 3.

Alors d’aprés la formule intégrale de Cauchy d’ordre supérieur

2z 2% 8
/ IS ] (%) = —me2.

(z+ 1) ED 3
C+(0,3)



Exercice 18. Cualculer

/ 522—3z+2d

———az
(z—1)3

(")

ot (yT) est un chemin fermé quelconque entourant z = 1 et orienté positivernent.

Corrigé.
On pose f(z) =522 —32+2.On a

1. La fonction f est holomorphe dans C. (polynéme)

2. La courbe (y") est un chemin fermé dans C et orienté positivement. (Hyp)
3. L’intérieur de () est inclue dans C. (evid)

4. zp =1 € int(v). (Hyp)

Alors d’aprés la formule intégrale de Cauchy d’ordre supérieur

/ (ff(iZ)sdz _ 2T ) = 100

z— 2p) 2!
()

Exercice 19. Calculer

dz

/ cosh 2% + sinh 22
(z —m)(z — 2)?
()

, ot () est le cercle positif C*(0,3) = {z;]z| = 3}.
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Exercice 20. Donner le développement en série entiére, au voisinage de zy = 0, de la fonction

sutvante
z

o= ey

Corrigé.

Le développement en série entiére de

voisinage de zg = 0 est donné par

1 X
1= E 2" Vaz, |z < L
—z
n=0

Soit f(z) = EEEr) et zp =0.
On a
&) =5 ~ 1 ) (_z)_1—(—z)_n_0 T +;<_1)
2 = —
donc

=y (B

n=0

2"+1)

pour tout |z| < 1, car le rayon de convergence est R = lim |-%—| = 1, avec a, = (—1)" (35
n—oo  94ntl



Exercice 21. Donner le développement en série entiére, au voisinage de zy = 1, de la fonction
suivante

f(Z) = (Z _ 2)2
Corrigé.
Soit f(z) = ﬁ et zo=1. On pose Z = z — zp = z — 1. Donc si z est au voisinage de 1,
o
alors Z est au voisinage de zéro.
On a )
Z+1 1 2 1 1
J@ =1+ )= w71 Tz 1-2 (1—2)

400 / +00 +o00 +o00 +00
f(z)=f(Z+1) ZZ" (ZZ”) == 7"=2> nZ"'==->"7"-2> (n+1)Z
n=0 n=0 n=1 n=0 n=0

donc
+00 +oo
fz)==)_(@2n+3)2" == (2n+3)(z—1)"
n=0 n=0
pour tout |z — 1| < 1, car le rayon de convergence est R = lim | 22| =1, avec a, = —(2n + 3)
n—o0
Exercice 22. Déterminer le développement en série entiére de z en 0.
(z—2)(2241)
Corrigé.
Soit £(2) ! €2 =0
oit f(z2) = et 2o = 0.
(z—2)(2+1)
On a
(2) —1 1+2+z -1 1+ 2 . z
Z) = — e —
5 \2—2z 1422 5 \2—2z 1422 1+22
-1 1 4 /
== log 1+ 2°
10 <1—z/2+1—(—z2) + (log +Z))
/
-1 +oo +oo (_1)n—1
_ _ o 4 n 2n 4n—2
o (T e (S G
:__1 iizn+4f(_ n2n_|_2z n14n3
10 n=0 2n n=0
donc
+00
Sa
n=0
—% stin=0
avec a, = To (o= +4(=1)"2 +2(=1)P"1) sin=4p—3
= (5 +4(=1)" sinon
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Exercice 23. Trouver les singularités de chacune des fonctions suivantes et les caractériser. z

22 223 — 2+ 1 sin z 1—cos z

Gt " o0 —1+2)  Fy2t2 T T 2
1

2> 6_(z—1)2'

Exercice 24. Déterminer les résidus de chacune des fonctions suivantes, au pole indiqué. z

2 z
: =2, =1, 29 = —1; 2 — ! 20=0,21 =-2; 2 — = 20 = 3;
y R0 = 4 - b - Y T oNg’ - Y% - 4 7 o\ - Y%
(z—2)(z24+1)" ! ? 2(z+2)3 70 ! (z—3)2" 7
z = cot z, 29 = —Hm;
52
Exercice 25. Trouver les séries de Laurent de z — par rapport a ses poles.

EEDICES)

Exercice 26. Calculer

/ (i— z)(e?; T

C+(i,1/2)

ou C*(i,1/2) est le cercle de centre i est de rayon 1/2 orienté positivement.
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Exercice 27. Calculer ,

/ dt
5+ 3sint
0

Exercice 28. Calculer .

/ x2dx
(22 4+ 1)2(22 + 22 +2)

—00




