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Module : Analyse Hilbertienne

Contrble Semestriel

Exercicel (6 pts):

SoitH = C([-1,1],R)
1- montrer que I’application :
(,.): HxH->R
(f.9) > (f.9) ==, == f(Dg ().
est un produit scalaire sur H.

2- Soit (T pso la suite d’éléments de H ( polyndmes de Tchebyschev) définie par :

T,(x) = cos(nArcos(x)), n=>0, xe[-1, 1].

— Montrer que (T;,),,=0 €St orthonormée.

Exercice2 (8 pts):

Muni du produit scalaire donné par < f,g >= f_llf(x)g(x)dx, [’espace :
H=1*(-11],R) = {f: [-1,1] » R; f_llfz(x)dx < +oo} est un espace de Hilbert.
On désigne par v la fonction valeur absolue et par ¢ la forme linéaire continue définie pour
1
feH par:o(f) = [ |x|f(x)dx = 0.
On considere le sous-espace vectoriel G de H définipar: G ={f e H;<v,f > = 0}.
1. Montrer que G est fermé. En déduire qu’il est complet.

2. Déterminer la projection de la fonction h:x = x + 1 sur G et en déduire la distance
dehag.

Exercice3 (6 pts):

Soit f la fonction 2m-périodique donnée par m — x sur [0, 2m].
+ 00 1 TL'2

Calculer les coefficients de Fourier de f. En déduire que : n=17z = o

Bon courage



