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Examen d’Dynamique des structures avancées 

                   1ère Master  Construction Mécanique

Exercice 1 :   (8 pts) 

Le système d’équations différentielle
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La solution recherchée est de la forme

Qui nous donne après substitution, l’équation caractéristique des pulsations
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La solution nous donne les pulsations propres recherché

��
�� 
 √

Exercice 2 :   (8pts) : 

La rigidité de la poutre :  � 
 �	���� 

La pulsation propre : �� 
 � ! 

Le facteur d’amplification dynamique
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Correction 

différentielles du mouvement est donnée par : 
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Le coefficient de rigidité en torsion : �	 
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�), le système devient : 

sous forme matricielle : 62 
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La solution recherchée est de la forme : �<&=, 
 	Θ< cos&�= � φ, ; i=1,2… 

Qui nous donne après substitution, l’équation caractéristique des pulsations propres : 
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La solution nous donne les pulsations propres recherchées : 
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Le facteur d’amplification dynamique : 
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• Calcul du pourcentage d’amortissement : �M 
 106	�45B ) 
  ζ
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Le décrément logarithmique : P 
 2Qζ 
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• Calcul de l’amplitude de la réponse stationnaire (permanente) de la structure  est donnée par : 

La pulsation forcée : �R 
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Le rapport des pulsations :  U 
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Exercice 3 :   (4pts)  

• Les conditions aux limites de la barre encastrée d’un coté et libre de l’autre sont : 

  a&0, =, 
 0  et   bc de	dfghi 
 0	;       …………..(2) 

• Les pulsations  propres de la barre :  

 

L’équation différentielle aux dérivées partielles des vibrations longitudinales dans une barre est 

donnée par : 
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 0 �   (équations de vibrations libres non amorties) 

Dont les solutions sont :   

l n&m, 
 c sin�= � q cos�=
a&m, 
 r sin��[b m � " cos��[b m� 

Dans le cas d’une poutre encastrée-libre, à tout  instant on aura : 

a&0, =, 
 a&0,. n&=, 
 0    et   
de	dfghi a&m, =, 
 as &t,. n&=, 
 0,  

ceci nous donne :  " 
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 0 et puisque C≠0  �cos��#� t 
 0  …………..(1) 
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