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Ex 02 (10 pts)
1. Détermination des contraintes Oy, Oy et Oy

I1 faut déterminer au préalable la matrice de rigidité réduite rapportée aux axes
principaux :

B _ — 41,051 GPa,
1— V =T
LT EL

On=

E
Qu =—L 01 =10,263 GPa,
Ep

Q2 =virQ» =3,284 GPa,
Qs = Grr =4.5 GPa.
D'ott 1a matrice de rigidité réduite exprimée dans les axes principaux :
41,051 3,284 O

0=|3284 10,263 0 | GPa.
0 0 4,5

La matrice de rigidité réduite, rapportée aux axes (X, y), est ensuite calculée :

On :41,051><2+10,263xi+2(3,284+2x4,5)il: 28,339 GPa,
16 16 44

Ol —(41 051+10,263-4x4 5)§l+3 284 % 9 L =8,299 GPa,
44 16 16

Ofs =(41,051-3,284 - 2x4 5)1 3‘f +(3,284 10,263+ 2x4 5)l£
~9,561 GPa,
: 1 9 31
05, =41,051x—+10,263x—+2(3,284+2x4,5) == = 12,945 GPa,
16 16 44

N

Os6 =(41,051-3,284—-2x4 5)——+(3 284-10,263+2x4,5

il
2
=3,770 GPa,

9 1
—[41,051+10,263—2(3,284+4,5) ——+ 4,5 =+ —
Qs = ( ] (16 16]

=9,515 GPa.



D'ou la matrice de rnigidité réduite dans les axes (x, y) :

28,339 8,299 9,561
Q'=| 8,299 12,945 3,770 | GPa.
9,561 3,770 9,515

Les contraintes dans les axes (x, y) sont ensuite calcul€es a partir de (11.43) :

ow | [28.339 8299 9,561 10
o, |=| 8299 12,945 3,770 [x107| -5 [x107.
Ow | | 9,561 3,770 9,515 20
Soit :
Oyy =433 MPa,
Oy = 94 MPa,
Oyy =267 MPa.

2. Détermination des contraintes dans les axes principaux

Les contraintes dans les axes principaux s'obtiennent a partir de la relation
générale (5.44). Dans le cas de contraintes planes, cette relation est limitée aux

trois contraintes dans le plan et s'écrit :

(o1 ] [ cos’@  sin?@  2sinfcosd ”%1

-

ou @ est l'angle de la direction des fibres avec la direction x de référence. Dans le
cas présent, cette expression s'écrit :

o[ 4 4 3 s
or |=| + 3 1J3| 94 |MPa.
orr _%\/5 %\/5 1 267
Soit :
oy =580 MPa,
or =—53 MPa,

Orr = *13,5 MPa.



