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Sachant que

par le système ci-dessous'
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on calcul la transfbrmée de Laplace de l'équation (a) du système (1)'

l-sachant que la transformée de Laplace de la dérivée seconde d'une foncti v(x,r) est

- ", 
dz(lk' P) + p2u(*,p)= pu(x,t= o)+ @:9

Sachant que: u(x,t- 0)= f(x\ et WP= g(*)'

on trouve finalement :

_ 
", 

azu@,p) + pztr(*,p)= p/(r)* g(r)
d.x'

2-En prenant la transformée de Founier du résultat de la question 1 on a :

_ rz 
azu(l,p) 

+ pzu(x,p)= pf6)* s$)
dxz 

t

e{- ,, a2u(r' ù) + r\pzu(*,pù= elpr!ll*r{g("}
|dx")L
e {pf G)\ = pF {f (,)l = PF (q),

,btu\, ùl= p'e{u(', p)}= pztJ(q, P

Et ,[- ", -"9,4 - -", o{a'u.Q, ù} = -,' ftq)' e{u(', ,?\\= "'q'u(q,L' 't- dxz J t dx' )

D'où '2 
q'U(q' p)* p'U(q' p)= pF(q)+ t;(q) fi,
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tystème à 

"o"ttt-teaction 
est régi pâr l'équation

/(r)=x(r-t)- rv?-ù ,u:b'11,,--, . *./ \
Déterminer la fonction de transfert du systèm " 

H(p)=ybY X(p) où X(p)

les transformées de Laplace de x(r) et y(/) 
,

Trouver la réponse du système à un échelon unitéx(r) ="Q). Tracer le graphe

k = A,5 et Pour k =l'
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considéronr\;equ#on des cordes vibrantes avec les conditions initiales

1-

r(p) sont

y(r) pour

v(r,r) est

des fils de

sous la forme

d'annuler les

?

l-sachant que la transformée de I-aplace de la dérivée seconde d'une foncti

;;; r,,, r[M = pz L{u(x,t)\- pv(x,t= o)- fu#9
tdtzl

par le système ci-dessous'

(")4P-"'t4ù=o
(ô) uçr = o): /G) (1)

(c) CIuv'I::J 
= g(

suivante, avec g qui représente l'accétrérationde lapesanteur:

2td's . + td29.2_Q)3dd * r d'ar-Q)+ 2go,(r) = o
dtz dt2

CalculerlatransformeeoeLaplacedel,équation(a)dusystème(1)'
2-En prenant ru t*rior-ee de Ëounier du réiultat de la question 1 montrer que :

u(q,p)= ., 

=r(q)*ir-=c(q) 
fzl

c"q, + p" c'q'+ P-

Oti f(q) et G(q) sont les transformées de Founier de f(") .t g(")

3-En utilisant la Transformée de Laplace Inverse de (2), montrez qu'on obtient

,(q,t)=, r(q)cos(c, q) * Y c(q)
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es! colslir'1 0e .0e111'::: :::::ïtl:: #"J'Ji;

ro,,eo.,Ïi fïï ;;;';gitg:tl J:{:::1*ï"1ï.,î**ment 
sont ecrites

,+f.,ry+go,(r)=o
1- Calculer les pulsations propres ainsi que la mafice modale

résuttats obtenus.

2- Lorsqu'une force est appliqg(': tYI le pendule.I"l, est-ce qu'il est ç

oscillations Oo p.nOuft'ri"Z f Quelle esi la signification physique de ce
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Un système à contre-réaction est régi par l'équahon
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n=Q

-\DDr

Y(p)=x(p); r,a*

Finalement H(P)=Hr=#,

2.Laréponsedusystèmeàunéclrelonunité.f(f)=uk)'Tracerlegraphede
pour k = 0,5

et Pour k =l'
Lorsqu'on a x(r) = u!ù) = *b)= 

+
o-'P _--1= ! i(- kl s-(,*r)"pY(p)= -È , -- \t / p[+ ke-"P ] n 7'n'

y(/)= ieuy ,V -(n+t)rl= uV -'7-ku\ -2rl+kzufo-3tl+"'

) sont les

0,5 pts

n

\\

01 pt

G *lotion Y(r) Pourpour fr == 0,5t a rot*iott Y(r


