
 
 

TD DE CHAPITRE III   

EXERCICE 1 : 

 

Le changement d’état des mélanges binaires O2-N2 s’étudie grâce au diagramme isobare (P = 1 bar) 

d’équilibre liquide-vapeur (température en fonction de la composition molaire en dioxygène) : 

 

 

 

a. Peut-on considérer les mélanges O2-N2 comme idéaux d’après ce diagramme ?  

b. Quelles sont les phases en présence dans les domaines I, II et III ? 

 c. Que représente l’ensemble des points de la courbe (a) ?  

d. Quels noms donne-t-on aux courbes (a) et (b) ?  

e. On considère n moles d’un mélange de composition xM, que l’on porte à la température TM. Soit nL 

le nombre de moles de mélange en phase liquide. Montrer que nL .AB = n·AM. On considère sous une 

pression constante égale à 1 bar, une tonne d’un mélange liquide constitué à 40 % de diazote et à 60 % 

de dioxygène (air enrichi en dioxygène, pourcentage molaire). 

 f. À quelle température commence l’ébullition d’un tel mélange ? 

 g. À quelle température faut-il arrêter l’ébullition pour récupérer un liquide contenant 75 % de 

dioxygène (pourcentage molaire) ?  

h. Quelle masse mL de liquide récupère-t-on ? Masses molaires (en g·mol-1): O = 16 N = 14 

  

 

 

 

 



 
 

 

EXERCICE 2 : 

Le diagramme binaire isobare simplifié de l’équilibre liquide-vapeur, pour le système eau-

cyclohexane, est donné sur le document ci-dessous. On note B1 l’eau, et B2 le cyclohexane. 

 a. Quel est le nom de la courbe constituée des branches AH et HB ?  

b. Comment appelle-t-on le point H sur le diagramme ? 

 c. Que vaut la variance en ce point ? Interpréter cette valeur.  

d. Tracer l’allure des courbes d’analyse thermique par refroidissement, jusqu’à 60 ˚C, des systèmes 

physicochimiques représentés par les points M1, M2 et M3. 

 e. Sous quel(s) état(s) physique(s) se trouve un mélange de fraction molaire globale en cyclohexane 

x2 = 0,30 à 80 ˚C ? Quelle est la composition des phases en présence ? 

 

EXERCICE 3 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

SOLUTION DE TD 

EXERCICE 1 

a. L’aspect du fuseau quasi régulier montre un mélange proche de l’idéal. Nous pouvons 

donc considérer que les interactions entre les molécules de dioxygène et 

de diazote sont identiques, et la solution se comporte donc quasiment comme un 

liquide pur. 

 

 b. S’agissant d’un diagramme liquide-vapeur, l’élévation de température fait passer 

le mélange de l’état liquide à l’état gazeux. 

Nous en déduisons que le domaine I est celui de la phase liquide, le domaine II 

est un mélange liquide-vapeur, et le domaine III contient la phase vapeur. 

c. La courbe (a) représente l’ensemble des points pour lesquels apparaît la première 

goutte de liquide lors du refroidissement de la vapeur. 

 

d. La courbe (a) est la courbe de rosée, la courbe (b) la courbe d’ébullition. 

e. D’après la position du point figuratif M sur le diagramme, nous observons qu’il y 

a un mélange des deux phases (liquide et vapeur). 

Le nombre de mole n du mélange se répartit donc en phase vapeur (nV) et en 

phase liquide (nL ), soit la relation : 

nv+nl =n 



 
 

 

 



 
 

 

 



 
 

 

EXERCICE 2 : 

 



 
 

 

 

EXERCICE 3 : 

 



 
 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 


