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Transformateur



1. LE TRANSFORMATEUR PARFAIT MONOPHASE.

Définition: Un transformateur est une machine électrique statique dont
le but est de changer des grandeurs électriques sinusoidales,
tensions, courants, tout en conservant leur fréquence.

Un transformateur monophasé comporte:

- un noyau ferromagnétique fermeé

- et deux enroulements :

le primaire, composé de N, spires, est
alimenté par une source de tension
sinusoidale uq(t)

et le secondaire, portant N, spires,
delivre une tension u,(t ).

ul(t) —> un courant i,(t ) ==> dans le noyau un flux @ (t).

| au 18" yne f.c.e.m e,(t) ~ aNy etopposée a u(t)
o(t) | =>

au 2% une f.e.m ey(t)~ aN,

fermé sur Z ==> i5(t) sous u,(t). 2



Equations du transformateur parfait

On fait les approximations:

- le noyau ferromagneétique parfait

—> Réluctance R #0

- les résistances rq et r, # 0

B B dt
(Lot donmy—

e,(t) = uy(t) avec eyft) = _nzd_dj



Equations du transformateur parfait

Notations complexes

Diagramme vectoriel
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Pas de pertes



2. LE TRANSFORMATEUR REEL.

Les Flux
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Notation complexe :
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On peut connaitre :

i1, 'z, N1 et N2

mais il n’y a aucun moyen
de mesurer

Il et |2

On verra comment on
procede dans la pratique.



Représentation vectorielle :

On part de:
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.
lz» 27772



Méthode de Boucherot

Enroulements
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3. CARACTERISTIQUES DU TRANSFORMATEUR

3.1. Grandeurs nominales

Un transformateur industriel caractérisé par ses grandeurs nominales:

Ul,n
U 2,Nn

Sn Ul,n UZ,ﬂ = M =

N,

Ny

Il,n | 2.Nn

En charge un transformateur industriel caractérisé par

i
Y
210

Sa chute de tension: c 0o = /

2
Sa rendement: n Op = — 100

Py



3.2. Essals

Essai en charge
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Mais pour les transformateurs de grandes
puissances, Il n’est pas possible de trouver les
charges adequates. On procede alors autrement.
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Essai a vide
Le primaire est alimenté sous la tension nominale Ul,n

le secondaire est ouvert ——> -

=0 =
Ji=—E E,_ U iy =
Ul:_El & 2 = 2.0 — UZO == F — m

Puissance a vide: 4@ Wy |
Po = Ry I§ + Pg 6’) C/D% 6@
|

—
|o << |2,n

a I'nystérésis et

e sont les pertes dans le fer dues:.
C P aux courants de Foucault. 11



Essai en court-circuit
Le secondaire est court-circuité sur un amperemetre.

Le primaire est alimenté sous une tension réeduite : Ulcc << Ul n

reglée de facon que: |2 cc — |2 n
. 2 2
Pertes en court-circuit Poe = Ryly + Ryly Peoo = Py + Pe
P onnel 2 | @ Wi
F ,cc proportionnel a

B|€/| 2 U (%) (A2

—> PF .CC << PJ

P = Rlll2 + R2I22 = P, On pose PJ = R |22
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3. 3. Rendement du transformateur.

Lorsque le secondaire d’'un transformateur est relié a une charge, il débite sur
celle-ci un courant |, sous une tension U2 gue I'on peut consi-

deérer ici, a la chute de tension pres, comme constante : — U, # U/
m

Puissance absorbée par lacharge: P, = U, |, cosg,

_ ) o Pertes
Puissance absorbée au primaire: Pp =P, + p/'
p = PJ + PF /
4 4
Pertes Joule : déterminées a Pertes fer : déterminées a
partir de I'essai en court-circuit partir de I'essai a vide
P P U, l,cos 9,
N =5 = ; = M =y, RIZ+ P
P, P, + Py + Pg 212005¢2 + Rizg+ Tk



