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Département de Génie Mécanique                                                                      

L2 Energétique 

Matière : Math04 

Série de TD N°01 

Ex01: Trouver les parties réelles et imaginaires, arguments et modules 

des nombres complexes suivants : 

            
 
 ,  

   

   
 
 

 , 
   

   
 , 

  

   
, 
            

            
                                                                                                                    

Ex02 : Trouver les points z du plan complexe vérifiant : 

         ,           ,         
 

 
 

 

Ex03 : 1. Trouver les solutions de l’équation     . 

            2. Calculer les racines cubiques de  . 
 

Ex04 : Résoudre l’équation      en utilisant la forme exponentielle. 

2. On note j la solution complexe de partie imaginaire positive. 

a) Vérifier que    est aussi solution. 

b) Montrer que    
 

 
   . 

c) Calculer       . 
 

Ex05 : Soit z un nombre complexe vérifiant      . Montrer que 

    
   

   
)= 

 

 
                 

 
 

 
            

  

 

Ex06 : 1. Démonter que  

   
  
   

   
   

   
   

   
  

 

   
  
 

 

2. En déduire les valeurs des sommes 

                                                  
  

 
   

              
  

 
   

    

 

Ex07 : Trouver les lieux géométriques suivants : 

1.          =                          2.                       

3.                                    4.                 

5.                                        6.       
 

 
          

 

 
    

7.                                 8      
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Solution 

Exo 1 : 

1.          
 
                                            

       . 

2.    
   

   
 
 

                                         
 

 
 

         

3.   
   

   
 

          

 
 

 

 
 

 

 
        

 

 
       

 

 
     

   

 
           

                   

4.   
  

   
=
       

 
                                    

 

 
          

5.   
            

            
                 

  
            

            
 
            

            

 
                                 

                

 
                                      

          

  
                                    

          

 
                                 

          
                                      

                                                 
Autre méthode en utilisant la formule d’Euler: 

                                      

  
     

      
    

      

      
                            

 

Exo 2 :  
posons       , alors : 

1.                             

                              
   

  
 

 

   donc tous les points appartenant à la droite   
 

 
. 

                                        . 

Donc l’ensemble des points est un cercle de centre (4,1) et de rayon 1. 

 

3.         
 

 
     

 

 
   

 

 
, i.e ce sont les points appartenant au demi-plan 

  
 

 
. 
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Exo 3 :  
1. Solutions de l’équation     . 

                                              
 

 , en appliquant la 

formule de Moivre les racines de l’équation sont :        
   

 
       

   

 
    

         
Donc : 

     

       
 

 
       

 

 
    

                     

       
  

 
       

  

 
     

2. Les racines cubique de i,      

On a :            
 

 
       

 

 
    

        

 
     

 
       

 
     

 
            

       
 

 
       

 

 
  

  

 
 
 

 
 

       
  

 
       

  

 
   

  

 
 
 

 
 

       
  

 
       

  

 
     

 

 

Exo 4 :  
1.                        

Les racines  de l’équation sont :  

        
   

 
       

   

 
            

     

        
  

 
       

  

 
    

  
 
 
 

        
  

 
       

  

 
    

  
 
 
 

2.  

    
  

 
       

 

 
     

 

 
  

  

 
  

    
  

 
       

 

 
       

 

 
  

 

 
 
 

 
  

 

 
  

    
  

 
       

  

 
     

  

 
   

  

 
 

    
  

 
       

  

 
       

  

 
  

 

 
 

On déduit que    
  

 
 
. 
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a.     
  

 
                           

b. On a                     
 

 
      

  

 
 
 

c.       =                
  

 
        

 

 
      

 

Exo 5 :  
Soit       , 
   

   
 
      

      
 
      

      
 
      

      

 
                             

         
 
           

         

 
       

         
  

  

         
 

    
   

   
          

  

       
  

puisque                                 

    
   

   
         

  

 
   

           
 

 
            

            
 

 
            

  

 

Exo 6 :  
1. Nous remarquons que  

   
  
 

 

   

     
 
  

 

 
     

 
 

    
 
 

 
 

    
 
 

 

   

                                         

2.     
  

  
          

  

 
       

  

 
   

          
  

 
        

  

 
  

   
 
    

D’autre part , 

   
  
 

 

   

 
 

    
 
 

 
 

      
 
 
       

 
 
 
 
        

 
 
       

 
 
  

       
 
 
  
 
      

 
 
 

 
        

 
 
       

 
 
  

        
 
 
 

    
    

 
 
 

       
 
 
 
 

Donc, 

 

      
  

 
   

 

   

 

     
  

 
 

 

   

 
    

 
 
 

       
 
 
 
 

 

Exo 7 :  
1. Les lieux géométriques de l’équation        sont tous les points équidistant des 

points      , c’est-à-dire tous les points appartenant à la médiane D du segment 
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2.                       L’ensemble des points sont tous les points appartenant à 

l’intersection des deux demi-plans              (En gris). 

 
3. On a :                 , donc  

                            

Ce sont tous les points appartenant à la bande comprise entre les droites     et 

    . (En gris) 

 
 

4.                    , l’ensemble des points est le demi-plan     
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5.                                             , 

c’est le disque fermé de centre       et de rayon 3. 

6.     
 

 
          

 

 
    

 

 
 

 

    
 
    

     
 

Donc, 

    
 

 
  

 

     
      

 

  
 
 

    
 

   
 un cercle de centre  

 

  
    et de rayon 

 

  
  

   
 

 
   

 

     
         

 

  
 
 

 
 

   
 un cercle de centre    

 

  
  et de rayon 

 

  
  

Les points qui satisfont aux deux conditions sont les deux points d’intersection des 

deux cercles. 

 
7.               , mettant  

 
    

    
                    

Les points appartiennent à la  

parabole d’équation      avec    . 
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8.   
 

    
       

  
 

    
 
    

    
   

 

    
   

 

    
 

      
 

       
 

  

       
 

 

    
   

         

    
 

 
 
 

    
 

 
 

L’ensemble des points d’un cercle de centre  
 

 
     et de rayon 

 

 
. 

 
 


