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Exercice 1 (10 points):

On appelle n;et p; les densités d électrons et de trous libres dans un semi-conducteur intrinséque.
1) Classer les matériaux suivant leurs conductivités électriques. Q] /
2) Tracer le diagramme d’énergie. d un semi-conducteur intrinséque, /4:

3) Expliquer pourquoi #;= p;. ( | 2
' i o —
4) Donner les relations des concentrations : n;, p;. @"_
5) Montrer que la concentration n; s*écrit —~

n=A4 exp(zf—{?) C/

6) Sachant qu'a T=300K la concentration intrinséque du silicium vaut (n; =64 X 10° em™) et que la
hauteur de la bande interdite vaut (Eg=1,12 eV), déterminer la valeur de 4 Ay
7) En supposant A indépendant de la température T, calculer la concentratzon infrinséque de ce matériau
(Silicium) & la température d’un four a diffusion (T=1200K). t/
8) Déduire le niveau de Fermi Ey (,Z )
9) On dope ce semi-conducteur (Silicium) par des atomes donneurs {Ntrn'l[)Is (.m'3) On note n et p les
nouvelles concentrations respectivement des électrons libres dans BC et des trous libres dans la BV.
a) Quelest le type de ce nouveau semi-conducteur dopé. G,/\
b) Ecrire la relation de neun:al,ite Expliquer les approximations. (/

¢) Montrer que n.p=n;". @, g

d) Calculer les concentrations n et p & la température 300K. (

Exercice 2 (10 points): & =" Z €2 )‘/ /O C"//C,
Soit le schéma électrique suivant :
R I )
. 4 T T 4
R-‘i A
Ji @ e [
ey T

L -

— ——

1) Indiquer sur ce schéma les composants passifs et composants actifs
2) Indiquer par un dessin les trois différentes pa/i,e.ulg circuit.
3) Calculer la résistance d’entrée : R=V, ht,,é 4>

4) Calculer la résistance de sortie R,. 278

5) Calculer le gain a vide : Ayp= V\U!\ Pr—
6) Dessiner le schéma equlvalent@y KLV

Données : R= R,=2KQ, R, =0.2KQ, R;=1KQ, R;=4 KQ, p=25.

Bon courage
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