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Exercice :

(Probleme de Diffusion Stationaire Unidimensionnelle sans Terme Source.)
Soit I’équation qui régit le transfert de challeur par conduction pour un état stationnaire
unidimensionnel est :
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k : La conductivité thermique.

T : La température.

Considérons la conduction de la chaleur dans un tige isolée de longueur de 0.5 m

et de section 10x1073m? dont les extrémité sont maintenues & des températures constantes
de 100°C et 500°C  respectivement avec une conductivité de 1000W/m.K.

1.Trouver la solution de 1’équation (1) avec la MVF en divisons la longueur de
la tigue en cinq volumes de controles égaux.

Réponce :
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Divisons la longueur de la tige en cinq volumes de controle égaux, comme suit :

} AX=0.1m
1 w 2 e 2 4 §

LXE ax LLE, S Ax2




-Traitement du noeud 01 (4pts)

kA (Tagle) — kA (TEe) = 0 (FA+EA) T, = 0Tw + (£4) T + (¥4) T,

apTp = awTw + agTr + S,
aw | ag ap Sp Sy
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-Traitement du noeud 05 (4pts)

kA (e - kA (Te58e) =0 (RA+ZA)T, = (£A) Ty +0.T5 + (ZA) Tp
apTp = awTw + agTe + Sy
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-Récapitulatif : (3pts)

noeud | aw | ag Sy Sp | ap=aw +ag — Sp
1 0 | 100 | 20074 | -200 300
2 100 | 100 0 0 200
3 100 | 100 0 0 200
4 100 | 100 0 0 200
5 100 | 0 | 200713 | -200 300

Elaboration du systéme d’équation : (3pts)

3007 = 10073 + 20074
30073 = 10077 + 20073
30075 = 10073 + 2007y
3007, = 10073 + 20075
30075 = 1007y + 20075

( 300 -100 O 0 0 T 20074
—100 200 -—100 O 0 Ty 0
0 —100 200 -100 O T3 | = | B [P (3pts)
0 0 —100 200 —100 Ty 0
|0 0 0 —100 300 Ts 2007Tg
En utilisant une méthode de résolution de ce systéme (élimination de Gauss) on aura la
solution suivante :
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Ty 380
Ts 460
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