Exercice1  (PAL spécialisé pour l’arithmétique)
On vous présente le contenu partiel d'une PAL 16X4 destinée à réaliser des opérations arithmétiques.
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f1/VHDLFig5.png/500px-VHDLFig5.png]
1°) La cellule de base d'un PAL destiné à l'arithmétique est donnée ci-dessus. Repérer et exprimer les valeurs logiques des fils internes 8, 9, 10 et 11 en fonction de  A1 et B1. A quoi sert I ?
2°) On cherche à utiliser ce genre de cellule pour réaliser une addition 1 bit : (C1A1+) 2( C 1 A 1 + ) 2 = ( A 1 ) 2 + ( B 1 ) 2 + ( C 0 ) 2 {\displaystyle (C_{1}A_{1}^{+})_{2}=(A_{1})_{2}+(B_{1})_{2}+(C_{0})_{2}}
 On rappelle les équations de C1 et A1+
C1 = (A1 xor B1).C0  + A1.B1
A1+ = A1 xor B1 xor C0
En déduire les équations de S1= / A 1 + {\displaystyle /A_{1}^{+}} A’1+ (sous forme de ou exclusifs et/ou fonctions identités) et de C’1 (sous forme disjonctive).

3°) Calculs intermédiaires : calculer les produits (fonctions ET logique) (8).(9), (9).(11), (9).(10), (8).(11), (8).(9).(11) et (8).(10).(11) et montrer qu'ils interviennent tous dans les équations précédentes de S1 et de C’1.


Exercice 2 : FPGA
Une simple implémentation de la fonction f1= x1’ x2’ x3’ + x2 x3 x4’ + x1 x2 x3 exiges 4 LUTs à 3 entrées. Montrer comment réduire le nombre de LUTs pour implémenter cette fonction.
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