But de la manipulation :
 
         Un contour cylindrique de faible épaisseur et de rayon R est plongé dans un liquide à la température ambiante 
         Le liquide exerce sur le contour une force d’attraction F qui dépend de la nature du liquide et du rayon du contour. La force F est appelée tension superficielle 
         La module de la force totale F de la tension superficielle est donné par :
                        F=2σ (2 π R)=4 π σR   
R : rayon du contour.
σ : coefficient de tension superficielle exprimé en N/m 
 
Le coefficient de tension superficielle σ varie avec la température et dépend des impuretés dans le liquide et sur le contour.

 Principe de la mesure :

         Le liquide à étudier est placé dans un cristallisoir propre posé sur un support à crémaillère .la mesure de la force F est faite par un dynamomètre de précision suspendu verticalement à un support.
         Le contour cylindrique accroché au dynamomètre est en contact avec la surface libre du liquide. La lecture de l’intensité de la force F est faite par la technique de l’arrachement à l’instant précis ou le contour se dégage du liquide entraînant  avec lui une certaine quantité du liquide.

Manipulation :
         Pour étudier la tension superficielle d’un liquide, on procède à une étape de préparation de l’essai qui consiste à :
	1-Mesurer le diamètre intérieur du contour cylindrique avec un pied à        coulissé.
	2-Nettoyer le contour cylindrique 
	3-Suspendre horizontalement le contour cylindrique au dynamomètre
	4-Prélever la valeur de la force indiquée par le dynamomètre qui servira par la suite de tare
	5-Nettoyer le cristallisoir
	6-Remplir le cristallisoir  du liquide à étudier puis le poser sur le support à crémaillère
L’essai de l’arrachement du contour au liquide commence par :
	7-Monter le cristallisoir pour amener le liquide en contact avec le contour cylindrique.
	8-Faire descendre très lentement le cristallisoir jusqu'à l’ instant où on observe que le contour entraine avec lui le liquide. C’est la phase prés arrachement ou on relève la valeur maximale indiquée par le dynamomètre.
	9-On nettoie le contour et on recommence l’essai.


 Mesure :
	1-On étudie la tension superficielle de l’eau sous différentes compositions
	a-Eau distillée
	b-Eau de ville 
	c-Eau a laquelle on ajoute de la poussière
	d-Eau additionnée de détergeant liquide
On calculera le coefficient de tension superficielle  σ pour chaque liquide après avoir effectué au moins 03 essais pour chaque valeur de σ.
	2-On étudie la variation de la tension superficielle en fonction de la température de.
	a-L’huile de table à la température ambiante 
	b-L’huile de table à une température moyenne 

	3-On étudie la variation de la tension superficielle en fonction du pourcentage de détergent additionné à l’eau de ville.
	On prépare une solution mère avec un volume précis d’eau de ville et 1/100 de ce volume de détergent de vaisselle 
	2-On mesure la tension superficielle
	3-On augmente le pourcentage du détergent dans la solution mère et on                                       recommence l’essai
	4-On fait des essais pour 04 valeurs de pourcentage 
	5-On trace le graphe de variation du coefficient de la tension superficielle σ en fonction du pourcentage de détergent présent dans la solution.















Introduction :
          Tout d'abord, il est important de savoir que la tension superficielle est également appelée tension de surface ou énergie d'interface ou bien encore énergie de surface.
         C'est une force qui existe au niveau de toute interface entre deux milieux différents (entre un solide ou un liquide et un gaz). La tension entre des milieux identiques: deux solides, deux liquides, ou également entre un liquide et un solide est généralement appelée: la tension interfaciale. 
         C'est donc cette force, la tension superficielle, qui permet à la goutte d'eau de ne pas s'étaler sur une feuille, ou à certains insectes de marcher sur l'eau, ou bien encore qui permet cette forme bombée de l'eau dans un verre à ras bord avec la notion de capillarité.



Unité de mesure de la tension superficielle :

         L'unité de mesure de la tension superficielle est le newton par mètre (N.m-1) qui est équivalent aux joules par mètre carré (J.m-2) qui est l'unité d'énergie de surface (ou dyne/cm).
         La tension superficielle est la force qu'il faut appliquer à un liquide pour provoquer l'extension de sa surface. On peut définir l'énergie d'interface comme un surplus d'énergie chimique lorsque les molécules de surface se trouvent à l'intérieur du liquide. 

Dynamomètre : est un appareil de mesure d'une force ou d'un couple. Il utilise un ressort (cas d'un modèle simple) dont on connaît la raideur définie par le module d'élasticité, ou une cellule à jauge de déformation. Le peson est son nom d'origine.
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1-on mesure le diamètre intérieur du contour cylindrique :
    D=58.4mm

2-On étudie la tension superficielle sous différentes compositions.

1-Eau de ville.
2- Eau distillé.
3-Eau à laquelle on ajoute de la poussière.  
4-Eau additionnée de détergent liquide.

Voici les tableaux suivants qui regroupent les différents résultats des valeurs de la force initiale et maximale (prés arrachement) indiquée par le dynamomètre, finalement le ΔF. Après on calcule le coefficient de la tension superficielle σ pour chaque liquide. 

-on a:    
D’où              

 
1-Eau de ville :

	
	Essai n-1
	Essai n-2
	Essai n-3

	F0
	70
	69
	71

	F
	82
	82
	83

	ΔF
	12
	13
	12



Coefficient de la tension superficielle σ :

                               

2- Eau distillé:


	
	Essai n-1
	Essai n-2
	Essai n-3

	F0
	69
	69
	69

	F
	86
	86.5
	87

	ΔF
	17
	17.5
	18



Coefficient de la tension superficielle σ :

                               

3-Eau à laquelle on ajoute de la poussière:


	
	Essai n-1
	Essai n-2
	Essai n-3

	F0
	71
	73
	71

	F
	81
	82
	81

	ΔF
	10
	9
	10



Coefficient de la tension superficielle σ :

                               



4-Eau additionnée de détergent liquide:


	
	Essai n-1
	Essai n-2
	Essai n-3

	F0
	73
	71
	72

	F
	78
	78
	77

	ΔF
	5
	7
	5



Coefficient de la tension superficielle σ :

                               


- On étudie la variation de la tension superficielle en fonction du pourcentage de détergent additionné à l’eau de ville.


	%
	0.2
	0.6
	1

	F0
	72
	73
	73

	F
	81
	79
	77

	ΔF
	9
	6
	4



CHAQUE  0.2%=3 gouttes.

	%
	1.4
	1.6
	2

	F0
	73
	73
	73

	F
	76
	76
	76

	ΔF
	3
	3
	3



Coefficient de la tension superficielle σ et F tension superficielle : F=4 π σR


	%
	0.2
	0.6
	1
	1.4
	1.6
	2

	σ
	0.027
	0.018
	0.012
	0.009
	0.009
	0.009

	F
	9.9
	6.6
	4.4
	3.3
	3.3
	3.3




       la variation de la tension superficielle en fonction du pourcentage
      
              Le coefficient de tension superficielle  il varie avec le pourcentage du détergent  et il dépend fortement des impuretés      

CONCLUSION :    
  
 Ce TP se déroule sur une mesure de la pression hydrostatique dans un liquide
Qui se passe en plusieurs étapes, la tension superficielle est une force qui existe au niveau de toute interface entre deux milieux différents.
On conclu que cette pression est très importante notamment dans les processus industriels.        
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