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Introduction :

     Les ions Cl- sont mobilisés pour former du chlorure d'argent. Lorsque tous les ions chlorures ont précipité sous forme d' AgCl le dosage des ions Cl¯ par les ions Ag+ selon la méthode de MOHR est un dosage direct. Le réactif titrant est l’ion Ag+ et le réactif titré est l’ion Cl¯ . On utilise la méthode de BOHR dans un milieu de pH :

6,5 < PH < 7,5 donc la méthode MOHR est inapplicable en milieu acide ou basique.

Le nitrate d'argent réagit avec le chromate de potassium et un précipité rouge brique apparaît.

1-Principe :

  On titre les ions de Cl¯ dans les  milieux neutres par la solution de nitrates d’argent de concentration connu et on utilise comme indicateur coloré le chromate de potassium (K2CrO4).

A la fin de la réaction, on détecte le point de la fin de la réaction selon les deux réactions.

Cl¯ +Ag 
              AgCl (précipité blanc)  KS (AgCl) = 1.56×10  (298K)

CrO4¯² + 2Ag  
           Ag2CrO4 (précipité rouge clair) 

                                                                KS (Ag2CrO4) = 4.05×10 (298K)
2-Le but :

      Le  but est de préciser la quantité de chromate de potassium soluble dans l’eau.

3-Matériels et réactifs utilisés : 
	Matériels
	Réactifs

	· Burette

· Pipette

· Erlenmayer

· Becher

· Eprouvette graduée

· Plaque chauffante
	· Solution de nitrate d’argent (N/35.5)

· Solution de K2CrO4 (P/P=60%)

· Solution NaCl


4-Mode opératoire :

   On prélève une quantité d’eau pour titrer l’ion (Cl¯) pour ça nous utilisons  une pipette, puis nous ajoutons deux gouttes de (K2CrO4).

On titre par la solution de (AgNO3) jusqu’à la coloration de rouge clair.

Question :

· Calculer la concentration massique des ions Cl¯ dans l’échantillon.

· Calculer la concentration massique de NaCl dans l’échantillon 

· Calculer la solubilité de AgCl et Ag2CrO4 par mol/dm

· Expeliqué pourquoi AgCl set moins soluble que Ag2CrO4 Si on a KpS (Ag2CrO4 ) <  Kps (AgCl)

Les réponses :
1. La concentration massique des ions Cl¯ dans l’échantillon :
Le tableau des résultats :
	
	VB’ (Précipité blanc)
	VB (Précipité rouge Claire)

	Volume AgNO3 versé
	3 ml
	11.5 ml


L’expression des résultats :

Dans le titrage : 
Quand  des  ions Ag+ sont mis dans la solution à doser lors de titrage se forme deux précipités:
*Calcul de la concentration  de Cl 
Lorsque on observe le précipité blanc on a donc la première équivalence donc:

                        



NA =11.5 * 0.028/20
(  
               C(NaCl) =C(Cl) = 0.0161 mol/l

                                                              (Cm = C* M

            Cm(Cl) = 0.0161 * 35.5  =0.57155 gr/l 


La concentration massique de Na Cl dans l’échantillon :

On a C (NaCl) =0.0161 mol/l

               Cm (NaCl) =   0.0161 * 58.5 =0.94185 gr/l0
                         


(
                                
La solubilité d’AgCl :

           AgCl            Ag+ +CL-
                                                      S      S 

  Ks= [Ag+] *  [Cl-]  = S2   (   S=
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S=    1.56 10-10 = 1.24 10-5  mol/l                              
                                      

La solubilité d’Ag2CrO4 :
                               Ag2CrO4                    2Ag+ + CrO4-2
                                                                        2S         S

                     Ks = [Ag+] 2 * [CrO4-2] = (2S) 2 * S = 4S3
                   S = Ks /4 = 4.05 10-12/4   = 1.004 10-4 mol/l

                                         

Expliqué pourquoi AgCl set moins soluble que Ag2CrO4 Si on a KpS (Ag2CrO4) <  Kps (AgCl)

D’après  MOHR, Il devrait paraître la couleur  rouge, Après couleur

Bleue, mais dans notre manipulation on remarque l’inverse car : c’est le bleue qui a  apparu en premier

La matière devient une solution ou ne fait pas de précipitation 

Conclusion :

D’après ce qui procède (TP) on déduis comment on titre des ions de CL- par la méthode de MOHR. Et on conclu que : 
Dans cette manipulation AgCl est moins soluble qu'Ag2CrO4 parce qu’il précipite le premier, 
D’après les calcules de la solubilité on a trouvé S AgCl <SAg2CrO4  .   
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