Introduction :
Un fluide peut être considéré comme étant formé d'un grand nombre de particules matérielles, un fluide est donc un milieu matériel continu, déformable, sans rigidité et qui peut s'écouler. on fait souvent la distinction entre liquides et gazs.
Théorème de Bernoulli : 

Le théorème de Bernoulli qui a été établi en 1738 par Daniel Bernoulli exprime le bilan hydraulique simplifié d'un fluide dans une conduite. Il a posé les bases de l'hydrodynamique et, d'une façon plus générale, de la mécanique des fluides.
(Vn)2/2g+ Pn/(g +Zn=cste           équation de  Bernoulli
Effet venturi :

L'effet Venturi est le nom donné à un phénomène de la dynamique (Le mot dynamique qui est souvent employé désigne ou qualifie ce qui est relatif au mouvement. Il peut être employer pour les fluides : les particules gazeuses ou liquides 

On peut comprendre cet effet avec le théorème de Bernoulli : si le débit du fluide est constant et que le diamètre diminue, la vitesse augmente nécessairement ; du fait de la conservation de l'énergie, l'augmentation d'énergie cinétique se traduit par une diminution d'énergie élastique , c'est-à-dire une dépression.
Principe :
Le venturi est un appareil utilisé depuis très longtemps pour mesurer le débit     de fluide qui traverse une conduite. L’air qui est supposé comme fluide incompressible circulant dans la conduite passe par un convergent avant d’atteindre un col de section inferieure à celle de la conduite. La vitesse de l’écoulement augmente dans ce convergent. Cette augmentation de vitesse correspond par ailleurs à une diminution de la pression en fonction du débit .En mesurant cette diminution de pression, on peut donc déduire la valeur du débit de l’écoulement .Après le col, le fluide passe dans un divergent ou il perd de sa vitesse et remonte en pression

Manipulation :
Dans le montage utilisé, de l'air s'écoule dans un tube de Venturi, dont le diamètre varie entre 100 mm (aux 2 extrémités) et 50 mm (au centre). Les aires des sections sont donc dans le rapport de 1 à 4.  A l’aide d’un potentiomètre on fixe le débit de l’air  et la mesure de la  pression statique se fait par un manomètre raccordé avec tous les points de mesure. Par la suite, on mesure la pression différentielle P1-P4 en branchant le manomètre aux points de mesure 1 et 4. On refait l’expérience pour plusieurs débits. 

Résultats et calculs :
1-Les résultats obtenus :

	
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4

	P1
	266
	275
	290
	320

	P2
	109
	106
	117
	135

	P3
	100
	103
	114
	130

	P4
	38
	41
	44
	52

	P5
	31
	34
	35
	40

	P6
	28
	29
	30
	34

	P7
	14
	15
	17
	21


On a :
                  Pn+(gZn+((Vn)2/2 = P4+(gZ4+((V4)2/2
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          Pn+((Vn)2/2 = P4+((V4)2/2  (on simplifiant (gZn avec (gZn)
      ((Vn)2/2= P4+((V4)2/2- Pn= (P4- Pn ) +((V4)2/2
      (Vn)2/2=((P4- Pn )/ ()+ (V4)2/2         (Vn)2=2((P4- Pn )/ ()+ (V4)2

      Vn=  2((P4- Pn )/ ()+ (V4)2   ½

    D’autre part:             V4=   (2(P1- P4 ))/ (air(1-(S4/S1)2) ½
                                           

                                  qv =S4  (2(P1- P4 ))/ (air(1-(S4/S1)2) ½

        Cela veut dire:         qv =S4*V4= Sn*Vn        avec Sn=(π /4)(dn)2 
                                                                                               S4=(π /4)(d4)

        qv =Cd*(L1/L4)(d4)2  (2(P1- P4 ))/ (air(1-(S4/S1)2) ½ avec Cd=0.98
*Le tableau suivant donne les valeurs de P4- Pn
	P4
	266
	266
	266
	266
	266

	Pn
	P2=100
	P3=28
	P5=38
	P6=31
	P7=14

	P4- Pn
	166
	238
	228
	235
	252


*Le tableau suivant donne les valeurs de P1- P4 pour les différents débits :

	Q
	Q1
	Q2
	Q3
	Q4

	P1
	109
	106
	117
	135

	P4
	266
	275
	290
	320

	P4-P1
	157
	169
	173
	 185


2-Calcul des diamètres :
On a :
dn= Sn*Vn*  d4   
On calcule les vitesses d’écoulement d’abord pour calculer les diamètres
V4=   (2(P1- P4 ))/ (air(1-(S4/S1)2) ½

Avec S= 4π d2  
 
  Donc, V4=  (2(P1- P4 ))/ (air(1-(d4/d1)4) ½

V4=24.9 m/s  avec d4=50mm  et  d1=100mm et (air =1,29 Kg / m3
	section
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Vitesse
	6.21
	7.25
	12.41
	24.9
	16.32
	15.98
	15.14

	diamètre
	100
	92.66
	70.82
	50
	61.76
	62.41
	64.12


avec S4*V4= Sn*Vn       
 d’où  Sn= (S4*V4)/Vn         
et     Sn=(π /4)(dn)2
 dn = (V4/Vn)1/2*d4     car :( S4=(π /4)(d4) )       
3-traçage:
 La répartition de pression le long du venturi
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 4-Calcul du débit volumique:
qV = S n V n
	Section
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	débit
	0.04874
	0.04886
	0.04877
	0.04880
	0.04879
	0.04873
	0.04875


avec  Sn=(π /4)(dn)2   S1=7.85*10-3      S2=6.74*10-3       S3=3.93*10-3       S4=1.96*10-3
                                                                          S5=2.99*10-3        S6=3.05*10-3     S7=3.22*10-3

4-Conclusion :

On a fait ce TP pour étudier l’écoulement d’air dans un venturi afin de mesurer le débit au moyen d’un tube de Venturi et vérifier la loi de Bernoulli.
On remarque que la vitesse augmente avec la diminution de la pression et l’inverse est vérifié (relation réciproque).

 On conclut que le débit volumique qv dans une conduite variable est constant.
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Feuil1

		SECTION		Q1		Q2		Q3		Q4

		1		104		106		117		135

		2		100		103		114		130

		3		28		29		30		34

		4		-266		-275		-290		-320

		5		-38		-41		-44		-52

		6		-31		-34		-35		-40

		7		-14		-14		-17		-21

				Pour redimensionner la plage de données du graphique, faites glisser le coin inférieur droit de la plage.






