

Introduction :
         L’iodomètrie est une méthode d’analyse volumétrique basée sur les phénomènes d’oxydo – réduction liés à la transformation de l’iode élémentaire en ions I-
1- Dosage des réducteurs :

S’ il l’ on agit une solution de thiosulfate de sodium par l’Iode libre , il se produit la réaction suivante :

Na2S2O3 + I2                       Na I + Na2 S4O6 ( II)

Na2S4O6 qui se forme alors est appelé tétra thionate de sodium.

2- Dosage des oxydants :

    K2 Cr2O7 + KI + HCl                         I2 + HCl + CrCl3 +H2O  à l’équilibre.

Le dosage des oxydants basé sur leur réduction par les ions I- dans ce cas on utilise une méthode indirecte.

On ajoute au mélange formé d’une solution d’iodure de potassium KI et d’acide HCl en excès  un volume V de la solution oxydante à doser  Ex : K2Cr2O7.

Pour terminer la réaction, on laisse la solution reposer 05 minutes, après quoi on titre l’Iode qui apparaît par le thiosulfate selon l’équation ( I ).
3- dosage d’une solution de sulfate de cuivre ( CuSO4) :

l’ un des domaines importants de l’application de l’iodométrie est le dosage volumétrique du cuivre , qui est couramment employé lors de l’analyse des alliages  des minerais , etc . Ce dosage est basé sur la réaction :

Cu +2  + I-                        CuI + I2         à l’équilibre 

Pour que cette réaction réversible se produise d’une manière suffisamment complète dans le sens voulu , il est indispensable qu’il existe un grand excès de KI, puis cet excès sera important , plus la concentration Cu+2 et plus la potentiel d’oxydation du couple Cu+2/ Cu+ sera élever . Bien que les ions H+ ne participent pas à cette réaction , il est utile de créer un milieu faiblement acide pour l’hydrolyse des sels de cuivre (II) qui diminue le potentiel d’oxydation du couple Cu+2 / Cu+ et ralentir la réaction .
Principe

       C’est  de doser et de  quantifier la teneur du cuivre par la méthode d’analyse  iodométrique   basée  sur les phénomènes  d’oxydons – réduction  liés  à la transformation  de l’iode  élémentaire  en  ions  I-   , ou  inverse :
                                                                 I2  + 2é   (      2I-
La réaction considérée est : 

2Cu++    +  4I-  (((  2CuI(  +  I2

But:
     On procède au dosage d’Iodomètrie pour connaître la quantité de cuivre présente dans une solution de Sulfate de Cuivre CuSO4
Mode opératoire : 
· on Prépare 250 ml de solution 0.02N de sulfate de cuivre à partir de (CuSO4, 5H2O) . L’ors de la dissolution de la prise d’essai, on acidule la solution par 15 ml de solution 2N de CH3COOH, puis on dilue la solution obtenue avec l’eau distillée jusqu’au le trait jauge et on mélange soigneusement.
· Dans un erlenmeyer on verse 15 ml de la solution de KI à 20 °/° puis on ajoute 25 ml de la solution de CuSO4 après avoir recouvert l’erlen avec un verre de montre, on laisse reposer la mélange dans un endroit sombre pendant 05 minutes.
·  on Titre la solution obtenue avec une solution de Na2S2O3 en ajoutant comme auparavant l’amidon (50ml) au moment ou le titrage sera presque terminer et que la solution contenant en suspension le précipite aura une coloration jaune paille .

·  On Continue à titrer la solution jusqu’à  l’obtention d’une coloration bleue qui disparaisse par suite de l’addition d’une seule goutte de Na2S2O3 et ne réapparaître pas avant plusieurs minutes.

Les réactions d'oxydo- réduction
· Avant le dosage: 
2Cu++    +  4I-  (((  2CuI  +  I2

a. Dans  cette réaction il est  clair  que lorsque  les ions H+  ne contribuent  pas à la réaction  entre  l’oxydant  et KI ;l’acidulation  de la  solution  est inutile .

· Après le dosage:
                                 I2 +  2Na2S2O3   ((( 2NaI  +  Na2S4O6                                
« Dosage de I2 par le thiosulfate »

 Finalement , on peut   doser  par l’iodomètrie  de nombreux  oxydants  capables  d’oxyder  des ions I-  en I2 .(  oxydant  tel  que  les sels de cuivre ou bien sulfate de  cuivre ).
Les réponses
       Dans cette manipulation 
Le  volume  moyen et la normalité du Thiosulfate : Vmoy  =  5.6 ml et 0.01 N

La méthode de travail :
On prépare la solution de CuSO4.5H2O  de normalité  0.02N
On a pris une  certaine masse puis on l’a fait dissoudre  dans l’eau distillée  pour avoir  une  solution de 100 ml à 0.02N.
0.02N     →     0.02 M 
On a le point d’équivalent gramme est de 1

(  C = 0.02 mole/l                            
Développement de formule :
C = n÷V         et           n = m÷M  
(    C = m÷MV  (    m =  C MV   
La masse molaire du CuSO4. 5H2O  est 249.7 g/mole.
Le volume de CuSO4.5H2O à préparer  est de 100 ml.
Donc :

 La  masse  m = 0.02 * 249.7 * 0.1 = 0.559 g de  CuSO4.5H2O
Le titre  de la  solution Thiosulfate :
Tthiosulfate /Cu =  (Nthio× 63.54) ÷1000  =   0.01 * 63.54 / 1000 = 0.000635


la  quantité  du  cuivre :
QCu = Tthiosulfate/Cu  ×Vthio = 0.000635 * 9.6 = 0.006096g


Cette quantité  calculée  est  pour 25 ml  de solution à  étudier .Par contre, pour  l’ensemble  de la solution  , c’est – à – dire 100ml ;

0.24384
                     Pour 100ml → La quantité   du Cuivre est (0.006096* 100)/25 =
La quantité  du  cuivre pour les 100 ml  de solution  est de 0.24384g de Cuivre 
Le pourcentage 
0.24384÷0.559 = 0.4362 = 43.62 %


(
La conclusion :
D’après cette manipulation on conclu que cette méthode d’analyse volumétrique  a un très  grand  domaine d’utilisation.
Il apporte une  grande précision à cause de la très grand  sensibilité de l’indicateur employé (amidon).
Tthiosulfate/Cu    =  0.000635    g/ml  de Cuivre.








QCu = 0.006096g de Cuivre





QCu (%) = 43.76 %
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