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Exercice 3 { 03;25 points):

" 1)- Expliquer briévement et donner ! equauon du .?“’“ pomdar du modele atom:‘qu& de Bohr.
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2)- Retrouver le numéro atomique Z d'un ion hydrogénoide, sachant que I energ:e de son 3°™ érat
excité correspand _&Eelfe du I°" étar excité de l'atome d’hydrogéne. -
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2)- Attribuer & chacun des éléments précédents, leur valeur d'électronégativité, & prendre parmi les
valeurs suivantes dans 1'échelle de Pauling (eV/atome): 0,82, 2,66, 2,96, 2,16 et 3,98.
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3)-Quels ions donnerom preferemrdiemem Mo et F. Justifier vos reponses ;
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4)-Soicnt les molécules suivantes : ICH, IO:F IF>" er-IBr; dont l'atome cenrra! e.r! eu gras,
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5)-Danner I'état d’hybridation de :“gtome central des molécules 1O, F et ICN.
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Exercice 5 {03.5 poinis) :

1}-Donner les configurations électroniques des ions moléculaires suivants IO L™ et Iy sacharit que
la différence d’énergie AE., est élevée (prendre I'axe z comme axe qui Jromf les noyaw: des arame';)
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Epreuve de moyenne durée (Vague 2) ' C

Donndes: '

Masse de I’électron : m=9,11.10>! kg : Masse du proton : m, = 1,6726. lo'ﬂkg

Masse du neutron : my= 1,5749.10-”1;% - Charge €lémentaire : e%

La célérité de 1a lumidre 'C=3.10° m.s™ ; Constante de Planck : h=6,626.10 J.¢

Constante de Rydberg: Rg=1,096776.10'm™ ; .ap=rff =053

Constante &°Avogadro : Na=6,022.10% mol” ; } 16V =16 10-'9:

1D (Debye)=3,336.10"° C.m
. r——-.‘_\__._______.._...____, e—
Exercicen®] : 04 points
L’injection par voie veineuse d’une solution contenant du phosphore 32

tif permet, dans
certains cas, de traiter une production excessive de giobules rouges ap des cellules de ia
‘moelle osseuse.
| ’Q,
1. Donner la composition dunoyau de phosphors 32 : 3P,
2. Rappeler Ia loi de décroissance du nombre N(}) de noyaux d*un échantillon en fonction

delaoonstantemdwacuveleth’n(nombremddenomradmacnfs :dladate r=0).

3. Déﬁmrletempsdedem-v:;mdmacmretmetchmanunqmexmemteladm-ﬁeeﬂa

constante de désintégration radioactive 1. Calculer I

de demi-vie du phosphore 32. ( A(32P
=56x1075")
W4  Oninjecte dans le sang d'un individu 10 cm® di@e solution contenant initialement Ie phosphore 32
A la concentration de 10™* mol.1”.

. Quel %@mxbﬂ de moles de phosphore 32 introduites dans le
sang ? _
5.  Combien en restera-t-il au bout de 48

6. Aubout de 14 jours, on prélve Wmmmmmﬁﬁm On trouve alom 1,04. 10*° mol

X de phosphore 32. En suppo quelephmphoreﬁestrépmﬂmfonnémwtdanslasang.
Calculer le volume de ut négliger Ia décroissance par élimination biologiqne).

n° 2 : 85 points @

Calculer la du rayonnement qui accompagne la transition de I’électron d’un atome
Q’hydrogéne de I'état excité n = 6 & ’état n = 2, Aquelieséﬁeduspectre d*émission de I"atome
appartient ce rayonnement ?

2. Quelle est I"énergic dégagée lorsque I’électron revient dans son état fondamental (I’état mual &tant

- 02)?
'v( 3. Calculer le nombre d'onde et la longueur d’onde de la'radiation provogquant Iionisation de
’hydrogéne initialement & I’état fondamental. L.'exprimer en eV.

4. L’électron d’un atome d’hydrogéne se trouve au niveau 2; il absorbe un photon dont la longueur d’onds est
' de 411 nm, Déterminez Ia transition électronique au quelle I'électron de cet atome est soumis.

S.  Calculer Pincertitude minimale qu'on pourrait obtenir sur la détermination expérimentale de la
qummédemnnwment(lhm._.V}d‘un €lectron animé d’une vitesse V égale 2 0,1 C (C : célérité de
la lumitre), si sa position pouvait étre déterminée avec une précision de 0,002A. Conclure,

6.  Calculer la longueur d’onde associée 4 un électron qui se déplace 4 une vitesss qui correspond 4 la
vitesse estimée de la prcmﬁ.rc orbite.de Bohr d’un atome d’h}'drogéne.
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Corrigé de‘l’épreuve de moyenne durée (Vague 2)
Exercice n° ditls :
1. Ia mmposmon du noyauda phosphore 32 : 2P, (15 protons +17 Deutrons)........eseeesss (0,5)
2. laloide décroissance radicactive N(t)= Ny &7 ..... .. e covve e cor eve e son vee e ens sen e ann s (O 5)
. 3;  Définition du temps de demi-vie radioactive fiz ... A AR R SE i [N )
larelahnn entre 1a demii-vid et L ....cicvrrencieansrrssencssasescaiarsn oy e PRSI SO | | 5. |
o= - s—;‘%_—i«—mmz,m §=343,82 h= 14,32 JOUIS.vvtmmsrernirsereerseion 0,5)
4. -_lemmbmdemolﬂﬁephmphmﬂ mtroclmtesdanslesang? -
L T SRR SO S s TR 44 (©.5)
5. auboutde4gh, il Festera . " -
N{t)= Ny e~2= Nft)= 10~7 (561077 483600 0,910 e O e O
6. _ le volume de sang Q \
- N =N e~¥=N@)= 1 10~7 e(-56107 mmaa,so? 10'(13@ Lersansrimnsamesssi(05)
1
L 4875 ltres ki a 40,5
Mﬂiﬂ: n° 2 : 05 points | ' ; . A»’ .
1.  lafréquence durayonnement Wi
& = -—154 “u.rs .
Il MReFrie= L - 3 =-:-=<-§PG -
v=E %‘u%—“? =::;304. U e T sl umsxsssaso) 0.5)
Cerayonnement € séde deBalmer Y0 ..vuvuvivininnn. R TR w0
%‘f‘;méfw.ie: : X
1 1
'i""RH('l.;_;E) P vEs i {0,5)
Ce rayonnement € série dgBAIMET  .....cecceeieecreanicresranicansaensenesassiansnnrranen {(0,5)
2. Ténergie dégagée q revient dans sonétatfondamﬂnnl (I’état initial &tant n=2) 7
AB=EBy="22 - = 1102 €7 wvvrrreesrsnnsssssmssrssssassns l0,5)
3. lenombre d‘ondq@: onguem d’onde dela radmmn pwvoquant 1‘1omsaﬂan de l’hydmgéne
Eion=Ecw-B;=13,8ev; AE=hc$
JAE _ 13,61,61071%) 2
b e = 14910 s (0,5)
A=2 = 912,68. 1070 m .....vuinis ol TN NP g ) U (1%)
4 ha msmunﬁacumiqucanqmﬂol‘éhﬁmnhmmmoeﬂwumm
: 1= méthode ; &
o 'h_l‘:_ 6,62107* 5. 3.10 o 19
AB= =SR-SR =483 10'_' ¢ L1 R ase— ( 0,5)r_
AB= ErBp="30 -T2 s 0=6 s -{0,5)
E:Rﬂé""-:'.- -------- I T Y R T L LLT T TE Ty sanss aney ..(0,5) ‘
% w
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=. n= lllllll i-...'l!I-Il“'0‘.#1'#-l.#Pt*.'{'ii#‘liitliﬁ-lllll-ﬂ l"'\f‘l'(##“t‘f..-i-iiidb'1lr_|!'(0,5)
5. Pinceriitnde minimale qu’on pourrait obtenir sur la détermination expérimentale de la quantité de
mouvement (P=m,. V) d'on éectron animé d"uné vitesse v égale 3 0,1 C (C : célérité de 1a lumidre)
AP Ax= b= AP= = SE202YE . . 5om0igmst...... ©.5)
Ax2m  2(3,14).0,002.107 10 .
6 lnlunglmd'unda associée 4 un Electron qui se déplace & une vitesse  qui mmpond i la vitesse
estimée de 1a premiére orbitz de Bohr d*vn atome d*hydropéne,
_HTIJI. nh L 562 1ﬂ_u}5 2 & -1 z
LS 2w wERaY, 2emr 2(3,14.9,1.10731kg 0,53.10"10m 21.810°ms --(0,5)
_ B .. 662107 B4g - i N .
e e 33204107 ...... errene(0,5)
Exercice n° 3 ; 11 poinis . :\y‘zf o
1. et2
EREee A
conﬁi%u.raﬁ_un glectronique | période groupﬂ ct @,ﬂp Jon stable
~£0,25) | 18 | [Ne]", 36" 3p 3 §”...(025)
~{0.25) | 15C1 | [Ne]", 3s” 3p° 3 WIA
0,25 | 1oMp | [Nel™", 35" 3 | Mg™....(0,25)
(0,28} | ;3AL | [Ne 10’ 353 Pr 3 o i
«{0,25) | 5sFe | [Ar]", 48° 38" 4 N
-(025) | F | [Hel%, 28" 2p° 2 ANV,
=163 {0 1,28 2p° 2N [V,
< .40.28) | N | [He]’, 28" 2p° e Va i
2 ~
5 B o)
4 . 5
composés figure de | géométrie - | hybridation
Tépulsion |
0,75 | 803% AXy Tétraddre | sp”
Tétraddre v *
0,75 | S0, (AXG Triangulaire | sp”
T b T Ll ] - . P
"0175 H’& AX:.EI A-U-E“him SF;’
Tétracdre ouforme
075 10 = inéai F
0, —3a AXBQ _ linéaire sp

B Laliaiscd. ‘wsin Geth0; esbiine Histsci shple

Vague Z—-_',mge z

YiE

2TTRR
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La liaison au sein de Oy est une liaison double ' . L
T 0B S UL IR =) SO WG SU WO R OO | ..
o :

6.  Groupe a) I’électronégativité de F est supérieure & ’électronégativité de CI ( El de I’atome
O L e T 0,5
Groupe b) I’électronégativité de O est supérieure 4 I'électronégativité de S ( Bl de ’atome central » = o

)

----------------------------------------------------------------------------------------

0,5
% lewactércmmquepnr&eldccettshmson,qac}mntque dc.o=143A(d=1mgwndelmmon)

cl mﬂm e 12, 33330700 _10p=—22: 3380077 00m

2 e aiE 100=17,46% e s £0,5)
8. lediagramme des Orbitales moléoulaires de AIO. (AEsp entre les niveau s ot p est importa),
Al ANy o S Q/ !
. Py - . oo
! o \._:‘:'"j El": ""\»,( OQ.
L
:*;;"'““» -l o
., ’/y
i : O
. Sy A :
£y .
e Cﬁ ......... 't))
9. Tordredelisison - X k L
ordre de fizi _nbméhants nhrnﬁ%mnm

;{-f 2 | s rererenee(0,5)

Mdea_nbreéﬁhm@mhreé&mhm 4 2

0 2 DL ol
m__:nhreédeval OL‘2=9—5=2 '
5 2 . 2 - "
Les propriétés WMMS. paramagnénq\m e 025 O deses (.0,5)
10. 1a stabilité de: AIO" et AlO. :

AI0T:EKY (L0203 ,02 , (mem)?

 ondre de lizison de AIO* = mem_z ¢ antilionts 6; 22 enind0.25)

OL de Al0" < OL de AlO =» AIO" est motns stable que AlO ............o.eenn.nn(0,5)

Vﬁgm 2~ foge3
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PRENOM : N -
MATRICULE: : i B
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ixarmen final de Chimiel-2014-2015 | GROUPE:
|\ Durbetizery

: IT lesr rises olvent étre tifié
I- (2,25 noints} *

» Lz chloresatirel 1:.-331 colitient un mtupe rad‘mact:f "Cl* présent & 1'état de traces aqm se déstmép_;:a
spontanément par émission p’.
1 Ecrirelz rf:acuon de désintémuon.

1 C.E ' °.-F' g }K i "\?

A R e il W S
s L 4}4 b aa% #as wue ses ne wus mes wan Su0

e uou ou (T

2.Une nappe d’eau soutertaine contenant du chlnm, nﬁscntc é.un mstantt dunné une actmté A= 4 010 Bq
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3 ﬂn admettant que 1’électron de cet ion, initialement sur 1€ niveau n; d’énergie ﬁi‘sﬁﬁi’sse une.transition qui ie
porte au nivean nrd’énergie Er= - 436,71 ¢V, tel que Er- E=+3493,3 ¢V, quellcé‘ﬁerment les valeurs de n; et
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: 5 ; ; Nombres quantigue: -
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' 2-.{:,@59@1: Jes. éléments A.. X, Y,Z par ordre d’ électmnégauwté cmmsante .fustg‘ier va:re répame

i S sl 34 o
3.Compamr leg rayons des espces dans chacun des eouples suivants; (a)X.! zcb)x.' x (0}2'.’ Z‘“{d) x: Y"
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o 1i,,:ED. nedlisant Jes. reglw de la théorie VSEPR,. compléter le.tab/b:fcbdessous, 1*atome central est en gras.
; _ On donne les muméros atomiques : oF ;17Cl; 3/Ga.
i Nal
Arrangement d
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Démpntrer que la molécule GaCls est apolaire (non polaire). .

pr ]

Compléter le tablean suivant en utilisant la théorie des orbitales moléculair onmdérera quie la différence
ax@ it les noyaux des atomes.

g’
entre les niveaux d’énergie s et p est grande et on prendra I'axe z comme

-On donne les numéros atomiques : 17Cl1 ; sl -
o . & A u-l e L._ané.nm 14
Espéce Structure électronigue Ordre i ule développée: .. -+ |~ Magnétisme
nioléculaire :complite de Haison 4 - -
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Premiére année LMD - SM
Egreuve de Qimu 1 - Durée In30mn

M L acrwfré initiale @' mze source radioactive contenant du-césium 137 (*755Cs) est
A,=1,5.10° B, Le césium 137 est radioactif de type f, sa période est de 30,2 ans.
1) Ecrire i'éguaﬁan de la désintégration du Césium 137,

)13}___-"_ mmmmmm -u. F S S SEE G s R R eee es ”......._:....".3?........._.... T} e -.I:........-.-.
C.S mmmmmmmmmmmmmm 2--:1&—«:'—'7%-%—‘ mmmmmmmmmmmmmmmmm -

2) Cafm'er la masse de Césium 137 coritenue dans cette source.
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3) La source n’est plus utllisable lorsque son activité ,de/}ymf' rieure & 0,3,10° Bq. Déterminer la
( J,‘ gé durée pendm:ﬂagueﬂe elle est encore wﬂhubfe.
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_:ugg Masse molaire du (" 55Cs) Htf.?gfmf Nombre dﬂdvogadro N-aazz,zo” 1Bg =I¢ips

M Le spectre d'émission de-l'atome d hydrogém pré.seme une raie dont la longueur
d’onde A a une valeur de 4862 4. .
"+ 1)-Déterminer & quelle série appartient cette raie.
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) A guelle transition correspona}'a-r-eﬂe e
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3)-Calculer la longite: 1 hydrogenmde 335*'
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Exercice 3 :(9.5pts) : Sa:em les éléments suivant ; 24C!‘ an 19K , 3aSr et 4oln.
1- Compléter le Tableau suivant \,

Elémeriss Configurition éIectranW Pltode
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B 044 B R ARR NS AR A R Lis RS AN RN YRR EUE WU TSN AR (03 EIS AR BEF AR AR BER SEL GIA 448 486 448 48R 43
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3)- Aﬁr:buer a&‘etCI. Iewwu'ew d'électrg u,ganwte, a prendre parmi les valeurs suivantes:l 0 et
3.0. - ' A
_______ _S_L"___J__X._._i_.,.__..___.___gﬂ...._%?'.....XaE_.j_.__..,.H_.__

-
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4)-Quels sont les ions les p!m' stables que peuvem fomer Sr et Cl Jusz;f‘er votre réponse.
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B)-Soient les molécules suivanites : Ccos, HCIO;. Si0, , NOCI; dont 1. ato: r?r';-al esi souligné
Compléter le tableau suivant : L~ @ :

Arrangepenides” W
Type de Molécule | doublefs. fh+n) Cegmeiriz de fa

. ; . Molécule
(AXnFr) g‘%‘”gf&;{;‘gm) (Théorie VSEPR)

Structure de LEWIS

Ot x3)
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yE e o Pypesde
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Données : G, s0, N, 145 17C%, 15
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Exercice 4 (1,5pts) : Parmi les trois molécules suivantes, 505, CO;, CS,, quelles sont celles qui
: présentenr un moment dipolaire nul ? Jusrr_'ﬁer.

- s mgs am e e e e —..-,mn..-...».-m-.m_..._....._......_.._.........r..... T L e ————

R S R

— Y i - . i -~ -
‘..Hwﬁc:z__. C .._._..s:_a..,.,.m.m.. «ts' me= %, s W e = BN RO

i /@A mtw'. V*— .'b TS e U T -- Q—Wﬂﬂ\} |

B UL 4 B S48 B B Sk s smn s e i i B RO A e

Exercice 5 ﬁg ) : I)-Donner le diagmme Energén’que des orbitales molecu!arre de Ia molécule CN - '
sachant que la différence d ’énerg;e dEz,_;p est trés faible.
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mt e Bk wma A S Sae AFS AR BEY SY TR i s nn e - ik 2kd b s e e e e ————— 17 61 m. PR . MY e e
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T

Y 40,4 :

Smn vw wan e g ane

TR Lﬁ“‘ ..,Ljr;)..,..b\ j_._' . ;,_

. 3)-En déduire les propriétés magnétiques et les
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4)-Laguelfe deés deux espéce.s' ch;mtque et la plus stable. Justifier voire répome
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‘Premitre Année Licence ST.
'Examen final de Chimie (structure dela matlére)

1° vague.

Ex01: 3.5 points -

(constitué de quatre raies de transmon)

AE

®

’ ; .
des transitions (T) et (2) sachant que les Iangueurs

; 3.1-=409nmetk:==1091nm.
sﬁivaniae:
1.1..1
Al - A2 A3

" b. En déduire alors Ia longueur d”onde relative & Ia troisiéme transition (As).
3. la deuméme tranmtlon () couaspond 4 la troisiéme raie de la série de Paschen ,
En déduire lavaleurde ‘

-9

.. Calculer la wnstante de Rydberg Ry

.5, Calculer la valeur de la longueur d’onde (As) et en dédmre l’énergw d’mmsauon (en
.eV) de I’atome d’hydrogéne. : -

* Données: h;s.ezs,lo“xﬁ; c=3 1o'm.s'1' ; 1m=10"m.

On donne pour’ l’atome d’hydrogene, le dxagramme éuergeuque summt



L

R B —

E‘IQZ (composé db trois parties T, II, m) 1 mmt
L. Etant donnés les atomes suivants :

50, 1P , 17C1 33AS, séBa

a, Pour chacun de ces €léments, établir la configuration électronique 2 I’état
fondamental et en déduire la position dans le tablcau penodxque (penode groupe
et sous groupe) pour chacun de ces éléments. :
~ b. Classer ces éléments par ordre de rayon atomique croissant. L R
€. Quels ions donneront préférentiellement CI et Ba. Justifier. ' ' .
d. Quelle est la nature des liaisons dansBaCIg?

Ik, Bcrireen notauun de Lewis Ies structm-cs électromques des espéces s@m’wa
BaCl, , C104 ; C103 ' PCI3 3 ASC]: )

En utilisant les régles de Gillespie, basées sur la mﬁ@%p R); prévoxr pour
chacune des espéces p:éc.édentm :

| 1, Le groupe d’appartenance AX,BE,, - -
2. L’arrangement spatial le plus probable de tmﬁgrles paires Blecuomques de la couche
de valence. .

3, Lagéomémadala,molémﬂedanslga
4. L'hybridation de I’atome cen

HI. Lemoment dipolaire dg

liaison P~O est de.] 4

a.CaIculer]a. hargd portéeparluatom&sdephosphoreetd’mcygéne
b. Déterminer I§2ar 1omqueparueldelahmsonP—0 ‘ -

Données%=333 10'3°Cm : e=16101C

'muepo est égal 4 2,62 D (Debye). La longueur de Ia.

" Ex03: 4.5 pninis

1. Donner le diagramme d’énergm des Orbitales Moléculaires (O.M) de 1a molécule SLO
sachant que la différence d’énergie AEsp est importante (grande).
Donner la structure €lectronique de la molécule Si0.
En déduire le propriété magnétique (para ou dlamagnétlsmc) J ustzﬁer
Déterminer le nombre et la nature des liaisons dans SiO,
Représenter Ia molécule SiO selon les diagrammes : Lewis et ‘OM. Discuter.

Donnees 1481 ; 50

s e
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