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Série de TD N°01 en Electronique Fondamentale 1 
 

 

Exercice 1 :  

1)- Soit le schéma suivant :  
  

 

 

 

Trouver l’expression de Rx en fonction de R pour que la résistance équivalente 
6

17
AB

R
R   ? 

2)- Soit le montage suivant : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a)- Citer les différents nœuds ?  

b)- Citer les différentes mailles de ce montage ?  

c)- On donne :  

UDH = 30v, UCD = -5v, UAk = 15v, UCE = 4v, UGF = -2v, R1=100 Ω, R4=150 Ω et R5=50 Ω. 

- Calculer les valeurs des tensions restantes ? 

- Calculer les courants qui circulent dans chaque branche ? 
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Exercice 2: 

Soit le circuit suivant : 

Déterminer les intensités des courants dans 

les trois branches en appliquant : 

- Le théorème de superposition ;  

- Le théorème de Millmann. 

 

Avec :  

R
1 

= 2 Ω ;    R
2 

= 5 Ω ;    R
3 

= 10 Ω  

E
1 

= 20 V ;    E
2 

= 70 V  

 

Exercice 3 : 

On donne : 

                                           

A et B étant les bornes de sortie du circuit, 

1. Déterminer le générateur de Thevenin équivalent (          ) du dipôle vu entre les 

points A et B. (la résistance    débranchée) 

2. Trouver le générateur de Norton de la même partie. (Sans utiliser l’équivalence 

Thevenin/Norton) 
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Soit le montage ci- contre : 

Calculer le courant qui parcourt la résistance R, en utilisant le 

théorème de Kennelly. 

On donne : R1=1 Ω,        R2=2 Ω,      R3=4 Ω,       R4=4 Ω, 

 R=5 Ω et      E=10V 

Exercice 4 : 
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Solution de le Série de TD N°02 en Electronique Fondamentale 1 
 

Calcul des intensités des courants dans les trois branches : 

 - En appliquant le théorème de superposition  

 

Le théorème de la superposition veut que : {

𝑰𝟏 = 𝑰𝟏
′ + 𝑰𝟏

′′

𝑰𝟐 = 𝑰𝟐
′ + 𝑰𝟐

′′

𝑰𝟑 = 𝑰𝟑
′ + 𝑰𝟑

′′

 

Cherchons  𝑰𝟏
′  , 𝑰𝟐

′  , 𝑰𝟑
′

(montage b) 

𝑰𝟏
′ =  𝑬𝟏

𝑹𝒆𝒒
  avec  𝑹𝒆𝒒 =  (𝑅1 + 

𝑅2∗𝑅3

𝑅2+𝑅3
) = 5.33Ω 

𝑰𝟏
′ = 𝟑. 𝟕𝟓 𝑨 

𝑰𝟐
′ =  

𝑰𝟏
′ ∗ 𝑅3 

𝑅2+𝑅3
= 𝟐. 𝟓 𝑨  (𝑫𝒊𝒗𝒊𝒔𝒆𝒖𝒓 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒖𝒓𝒂𝒏𝒕) 

𝑰𝟑
′ =  

𝑰𝟏
′ ∗ 𝑅2 

𝑅2+𝑅3
= 𝟏. 𝟐𝟓 𝑨  (𝑫𝒊𝒗𝒊𝒔𝒆𝒖𝒓 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒖𝒓𝒂𝒏𝒕) 

 

 

Exercice 02 :

1
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Cherchons  𝑰𝟏
′′ , 𝑰𝟐

′′ , 𝑰𝟑
′′ (montage C) 

𝑰𝟐
′′ =  −𝑬𝟐

𝑹𝒆𝒒𝟏
  avec  𝑹𝒆𝒒𝟏 =  (𝑹𝟐 +  

𝑹𝟏∗𝑹𝟑

𝑹𝟏+𝑹𝟑
) = 6.66Ω 

𝑰𝟐
′′ = −𝟏𝟎. 𝟓 𝑨 

𝑰𝟏
′′ =  

𝑰𝟐
′′∗ 𝑹𝟑 

𝑹𝟏+𝑹𝟑
= −𝟖. 𝟕𝟓 𝑨  (𝑫𝒊𝒗𝒊𝒔𝒆𝒖𝒓 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒖𝒓𝒂𝒏𝒕) 

𝑰𝟑
′′ =  

−𝑰𝟐
′′∗ 𝑹𝟏 

𝑹𝟏+𝑹𝟑
= 𝟏. 𝟕𝟓 𝑨  (𝑫𝒊𝒗𝒊𝒔𝒆𝒖𝒓 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒖𝒓𝒂𝒏𝒕) 

Finalement {

𝑰𝟏 = 𝑰𝟏
′ + 𝑰𝟏

′′ = −𝟓𝑨

𝑰𝟐 = 𝑰𝟐
′ + 𝑰𝟐

′′ = −𝟖𝑨

𝑰𝟑 = 𝑰𝟑
′ + 𝑰𝟑

′′ = +𝟑𝑨

 

Calcul des intensités des courants dans les trois branches : 

 - En appliquant le théorème de Millmann : 

Avec le théorème de Millmann on peut calculer la tension VAB   (montage ci- dessous) 

 

 

 

 𝑉𝐴𝐵= 

𝐄𝟏
𝐑𝟏

 + 
𝐄𝟐
𝐑𝟐

 + 
𝟎

𝐑𝟑   

𝟏

𝐑𝟏 
+ 

𝟏

𝐑𝟐
 + 

𝟏

  𝐑𝟑

  = 30 V 

𝑉𝐴𝐵 = E1 −  R1 ∗  I1    ⇒  I1 =  
E1−𝑉𝐴𝐵

R1
=  −𝟓𝐀    

𝑉𝐴𝐵 = E2 +  R2 ∗  I2    ⇒  I2 =  
𝑉𝐴𝐵−E2

R2
=  −𝟖𝐀    

𝑉𝐴𝐵 = R3 ∗  I3    ⇒  I3 =  
𝑉𝐴𝐵

R3
=  +𝟑𝐀    

(On peut discuter les sens réels des 3 courants) 
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1)-        

 

 

 

2)- 

a)- les différents nœuds : Il y a 4 nœuds C, H, B, F                  

b)- les différentes mailles : Il y a 7 mailles AKBGFECA, CAKBHDC, CDHFEC, HBGFH, 

CDBGFEC, CDHFGBKAC, BHFECAKB. (0.25 x 7) 

c)- les valeurs des tensions restantes: UKB, UHF, UBG 

 La maille CAKBHDC : UDH + UCD - UAK - UKB=0   UKB=10V 

 La maille CDHFEC : UDH + UCD - UCE+ UHF=0  UHF=-21V 

 La maille HBGFH : UGF+ UBG- UHF=0  UBG=-19V 

 - les courants qui circulent dans chaque branche 

 Le courant I1 : UAK=R1* I1  I1= UAK/ R1=0.15A 

 Le courant I3: UCE= R4* I3  I3= UCE / R4=0.026A 

 Le courant I2 nœud C: I1+ I2 +I3=0  I2=0.1766A 

 Le courant I4: UHF =R5* I4  I4= UHF / R5=-0.42A 

 Le courant I5 nœud B: I1+ I2= I4+ I5  I5= I1+ I2- I4=0.746A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 1 :
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Pour chercher le courant qui traverse la résistance R on aura besoin de calculer la résistance équivalente 

vue du générateur E, chose qui n’est pas possible dans notre montage, d’où la nécessité d’une 
transformation de Kennelly (Triangle Etoile) 

Rappel sur le théorème de Kennelly : 

 

 

EXO:04
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Pour notre cas : Plusieurs solutions sont possibles ; la plus simple est la suivante : 

 

 

 It I  

 

 

 

 

 

R1=1 Ω,        R2=2 Ω,      R3=4 Ω,       R4=4 Ω,    R=5 Ω et      E=10V (vous pouvez changer la valeur de 

R3=3 Ω  pour avoir de belles valeurs numériques) 

 𝑅𝑎 = 𝑅1 ∗ 𝑅3𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 = 47 Ω = 0.57Ω 

𝑅𝑏 = 𝑅1 ∗ 𝑅2𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 = 27 Ω = 0.28Ω 

𝑅𝑐 = 𝑅2 ∗ 𝑅3𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 = 87 Ω = 1.14Ω 

 

Calcul de I : Une des méthodes est de calculer le courant total est de faire un diviseur de courant, sinon 

utiliser les lois de Kirchhoff. 

 𝐼𝑡 = 𝐸𝑅𝑒𝑞 

𝑅𝑒𝑞 = [(𝑅𝑏 + 𝑅)//(𝑅𝑐 + 𝑅4)] + 𝑅𝑎 = 3.17Ω  
𝐼𝑡 = 𝐸𝑅𝑒𝑞 = 3.15𝐴 

𝐼 = 𝐼𝑡 ∗ (𝑅𝑐 + 𝑅4)(𝑅𝑏 + 𝑅) + (𝑅𝑐 + 𝑅4) = 1.55𝐴      Diviseur de courant 
 


