
 

  : ˡذع مشترك  )L.M.D(الس̑نة اҡٔولى قسم 

  

  ملخص محاضرات

  02 الإحصاء

  بˆمٔ˞ߧ تطبیق̀ةمدعمة 

  

  : فرقة البيداغوجية المكونة منإعداد المن 

  ،  حيدوشي عاشور  ،  وعيل ميلود                        العمري علي

 2022-2021(السنة الجامعية 



  : تقديم 

نظرا للظروف التي تمر đا الجزائر وسائر دول العالم جراء إنتشار جائحة كورونا منذ بداية سنة         

، والتي أثرت على سير الأعمال البيداغوجية لجامعتنا، ونظرا لضيق الوقت المقدم لتدريس هذا  2020

أن نقدم لطلبة السنة الأولى جذع مشترك محاضرات مختصرة   أسابيع إرتأينا أربعةالمقياس والذي لا يتعدى  

هذه  وسيعتمد عليها أثناء مساره الدراسي، و ) ة(سيمتحن فيها الطالب تحتوي على أهم المحاور التي 

  : هي المحاور 

 ونظرية الاحتمال؛ تجربة العشوائية، النظرية اĐموعات -

 .المتغيرات العشوائية -

من أجل الفهم أكثر وهي الخاصة đذه المحاور المحلولة تحميل سلاسل التمارين إلى ندعوا طلبتنا  إذ 

السنة الأولى قسم  –الالكتروني لكلية العلوم الاقتصادية ، التجارية وعلوم التسيير  موجودة على الموقع 

  .لجامعة البويرة  جذع مشترك

  

  

  

  

  : 20عن الفرقة البيداغوجية لمقياس إحصاء 

 العمري علي  ، وعيل ميلود   ، حيدوشي عاشور : الأساتذة 
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  نظرية المجموعات وقوانينمفاهيم بعض : أولا 

وقد تكون هذه  اĐموعة على أĔا تجمع بين الأشياء التي تشترك في صفة معينة تعرف  : تعريف المجموعة /1-1
 Cأو Bأو  Aالأشياء كميات أو أعداد أو أي شيء آخر معرفا تعريفا واضحا وعادة ما يرمز لها بأحد الحروف الهجائية 

وقد ، إلخ... a  ،b ،c: يسمى كل عضو من أعضائها بكلمة عنصر ويرمز له غالبا بأحد الحروف التالية ، و إلخ...أو 
   .مجموعة طلبة من قسم معين وغيرها نصادف في الحياة اليومية هذه التجمعات مثل فريق كرة قدم أو

  :العمليات على المجموعات  /1-2

   AB={x/xA أو{xB  :   العلاقة التالية بقاعدة اتحاد مجموعتين تعطى  : الإتحاد -أ

فإن إتحاد هذه اĐموعات  Sمن اĐموعة الكلية  An ;...A2 ;A1جزئية وكقاعدة عامة إذا كانت هناك مجموعات 
⋃  = A1   A2    ...    An                   : الجزئية يكتب بالصيغة التالية  ௡ܣ

௡
௜ୀଵ 

  :، حيث )(الجزئيتان من اĐموعة الكلية  Bو  Aموعتان لتكن اĐ:  )01( مثال

 =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; a ; b ; c  
A =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7  
B =   a  ; b  ; 1 ; 3  

 ؟ ABحدد اĐموعة   : المطلوب 
  :  الحل

 :ين يمكن إستخدام إحدى الطريقتين التاليت  ABلتحديد اĐموعة  

، ثم نقوم Bأو   Aإستخدام اĐموعات كما هي محددة ، حيث نقوم بإختيار إحدى اĐموعات :  الطريقة الأولى
بشطب العناصر المشتركة في اĐموعة الثانية ، وبعد ذلك نكتب باقي العناصر في اĐموعة الثانية مع عناصر اĐموعة 

 :كما سنوضحه في المخطط الموالي   الأولى في مجموعة مشتركة هي مجموعة إتحادهما،
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في إطار ثم  هي طريقة تعتمد على الشكل البياني لهذه اĐموعات، حيث نضع عناصر اĐموعة الكلية :  ثانيةالطريقة ال
و  A، وبعد ذلك نحدد ما هو مطلوب من مجموعات، حيث تظهر أن  إتحاد اĐموعتين  Bو  A نحدد داخله اĐموعتين 

B  هو  العناصر الموجودة في الظل الموضح في الشكل الموالي :  

 
  AB =  2 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 1 ; 3 ; a ; b  :                                ومن خلاله يصبح 

    AB={x/xA و{xB  :   بالعلاقة التالية قاعدة تقاطع مجموعتين تعطى  : التقاطع - ب

فإن تقاطع هذه اĐموعات  Sمن اĐموعة الكلية  An ;...A2 ;A1هناك مجموعات جزئية  وكقاعدة عامة إذا كانت  
  :الجزئية هو العناصر المشتركة في جميع هذه اĐموعات الجزئية، ويكتب بالصيغة التالية 

A1   A2    ...    An =  ⋂ ௡ܣ
௡
௜ୀଵ  

  A =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 :                                                    نختار هذه اĐموعة  -

  

  نشطب العناصر الموجودة هي اĐموعة الثانية والتي تكون -

  B =   a  ; b  ; 1 ; 3 :   قد وجدناها في اĐموعة أعلاه كما هو موضح  

 AB =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; a ; b  نسجل عناصر اĐموعة الأولى وباقي عناصر اĐموعة الثانية  -
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  :، حيث)(جزئيتان من اĐموعة الكلية  B و ĐAموعتان ، فاالمثال السابق إستخدام معطياتنواصل : )20(مثال 

 =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; a ; b ; c   
A =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7   
B =   a  ; b  ; 1 ; 3   

 ؟  ABة حدد اĐموع:  المطلوب
  : الحل 

 :تين يمكن إستخدام إحدى الطريقتين التالي  ABلتحديد اĐموعة  
المشاđة لها في العناصر في اĐموعة الثانية  ، ثم نقوم بتحديدBأو   Aنقوم بإختيار إحدى اĐموعات :  الطريقة الأولى

و  AاĐموعة الأولى، وبذلك نحصل على العناصر المتشاđة بين اĐموعتين والتي تسمى بمجموعة التقاطع بين اĐموعتين 
B ط الموالي سنوضحه في المخط ، كل هذا:  

 
في إطار ثم  هي طريقة تعتمد على الشكل البياني لهذه اĐموعات، حيث نضع عناصر اĐموعة الكلية :  ثانيةالطريقة ال

 A، وبعد ذلك نحدد ما هو مطلوب من مجموعات، حيث تظهر أن  تقاطع اĐموعتين  Bو  A نحدد داخله اĐموعتين 
  :ل الموضح في الشكل الموالي هو  العناصر الموجودة في الظ Bو 
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 :اĐموعات له عدة طرق ووفق تسميات عديدة هي ) طرح(إن فرق : فرق اĐموعات  -ج

ــ  : مجموعتين) طرح(الفرق  /1-ج ـــ ــ ـــ    :نعبر عن ذلك رياضيا بالتكافؤ التالي و   B-A : نرمز لها ب

xA-B}{xA ; xB}                  {   

   A-B  B-A: الفرق في اĐموعات عملية غير تبديلية أي  عملية :ملاحظة 

  :، حيث )(الجزئيتان من اĐموعة الكلية  B و  A، فاĐموعتان  01نواصل في المثال :  )30(مثال 

 =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; a ; b ; c   
A =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7   
B =   a  ; b  ; 1 ; 3   

  :حدد اĐموعات التالية : المطلوب 

• A-B  
• B-A 
 : الحل

 : يمكن إستخدام إحدى الطريقتين التاليتين   B-Aو   A-Bلتحديد اĐموعة  

والعكس  A-B،  فهذه العناصر هي Bوغير موجودة في اĐموعة   Aنختار العناصر الموجودة في اĐموعة :  الطريقة الأولى
 :كما سنوضحه في المخطط الموالي    B-Aإذا أردنا حساب الفرق 
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هو العناصر التي تنتمي إلى  A-Bهي طريقة تعتمد على الشكل البياني لهذه اĐموعات، حيث أن الفرق  : ثانيةالطريقة ال
 : ، كما هو موضح في الشكلين المواليين B-A، والعكس بالنسبة للفرق  Bوغير موجودة في اĐموعة  AاĐموعة 

 

 
 B-Aفيصبح الفرق  Aمحتواة في  Bتوجد علاقة خاصة في الفرق تسمى بالمتممة و هي إذا كانت  : لمتممةا/2-ج

 {xA ; xB}} {x Bഥ:     أو بالعلاقة التالية   BAA-B = Bഥ    : بالعلاقة التالية  يكتب 

  :، حيث)(من اĐموعة الكلية جزئيتان  B و  A، فاĐموعتان )01(المثال إستخدام معطيات نواصل : )04(مثال 

 =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; a ; b ; c    
A =  1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7   
B =   a  ; b  ; 1 ; 3   

 ؟ Bത  ةحدد اĐموع: المطلوب 

 : الحل

 : يمكن إستخدام إحدى الطريقتين التاليتين 
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Bഥبما أن :  الطريقة الأولى =  − B موعة الكلية فسوف نتĐبع نفس خطوات الفرق، فنختار العناصر الموجودة في ا  
 . Bത، أي اĐموعة   -B،  فهذه العناصر هي Bوغير موجودة في اĐموعة 

  
هي طريقة تعتمد على الشكل البياني لهذه اĐموعات، حيث نحذف العناصر الموجودة في اĐموعة الكلية :  ثانيةالطريقة ال

 موعة المشاĐة للعناصر الموجودة في اđB  موعة الكليةĐوباقي العناصر في ا ،  موعةĐهي اBത   موعة المتممةĐأي ا
ـــ اĐموعة  ــ ــ في اĐموعة الكلية  Bأو المكملة لـ ــ ــ ممثلة بالظل الموضح في الشكل  في  B، وعناصر اĐموعة المتممة ل

  :الموالي 

 
  :  رق و المتممةبعض خواص الف/3-ج

    - A =  Aഥ 
  ഥ  =Ø 
 Øഥ  =  
 A  Aഥ = 
 A  Aഥ =Ø 
 A-B  = A  Bഥ 
 Aന  = A 
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 (ABതതതതതത) = Aഥ  Bഥ 
 (ABതതതതതത) = Aഥ  Bഥ 

عدد عناصرها ، مثلا ) E(مجموعة  نسمي أصلي: Set Finiteof a  Cardinalityأصلي مجموعة منتهية  /1-3
  Card(E)=4  : و نكتب 4هو  Eأصلي مجموعة  ة، إذنتمثل عدد فصول السن EاĐموعة 

 لأصلي مجموعة عدة خواص هي :  خواص أصلي مجموعة:  

 ؛  Card(Ø)=0أصلي مجموعة خالية هو الصفر   -
 : مجموعتان جزئيتان Đموعة منتهية Bو  Aإذا كانت  -

o   فإن :             Card(B) - Card(AB) Card(AB)= Card(A) +  
o موعتان لا توجد بينهما عناصر مشتركة فإن إذا كانت هاĐتان ا: 

Card(B)        et     Card(AB)=0 Card(AB)= Card(A) +  
 : فإن )S( بالنسبة للمجموعة الكلية Aأو متممة للمجموعة  مجموعة مكملة Acإذا كانت اĐموعة  -

o  موعتينĐأصلي مجموعة تقاطع اA  وAc    هو :            Card(A Ac)= Card(Ø)=0  
o  موعتين  إتحادأصلي مجموعةĐاA  وAc    هو: 

Card(Ac)                       Card(A) +  Card(A Ac) = Card() = 

 :مجموعتان منتهيتان فإن  Bو  Aإذا كانت  -
o Card(B)   Card(AB)= Card(A)   
o  نتيجة للقاعدة السابقة فإن: 

 Card(A) = ( Card(A))2   Card(AA) = Card(A)   

o  و كنتيجة  عامة للقواعد السابقة فإن :Card(An) = (Card(A))n 
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   طرق عد عناصر فراغ عينة: ثانيا 

  : التجربة العشوائية و فراغ العينة  /2-1

تكون نتيجة التجربة أحد ملاحظة شيء ما تحت ظروف معينة و  ما أو هي عمل شيء:  التجربة العشوائية/ 1-1- 2
التجربة تسمى بالحالات  وعدد الحالات التي يمكن أن تأتي đا، سيتحققن غير المؤكد معرفة أي منها م عدة نتائج 

  .الممكنة

يرمز لها بالرمز النتائج الممكنة لتلك التجربة و  العينة على أنه مجموعة لجميع) فضاء(يعرف فراغ : العينة فراغ /1-2- 2
)(.  

الممكنة  الحالاتعدد في أي تجربة عشوائية ية من فراغ العينة، فهو مجموعة جزئ:  The Eventالحدث  / 1-3- 2
n  تم بتحقق جزء معين من مجموعة النتائج الممكنة و كانت عدد الحالات التابعة لهذا الجزء تساويĔ إذا كنا ،m  حيث
)nm( إذن عندما تكون نتيجة التجربة أحد هذه الحالات التي عددها ،m تمĔ به قد تحقق  نقول أن الحدث الذي.  

نعني بطرق العد تحديد عدد عناصر فراغ عينة وعدد عناصر حدث دون اللجوء أو الحاجة   : طرق العد أنواع /2-2
  :إلى كتابة فراغ العينة أو فراغ الحدث ، و هناك طرق معروفة لتحديد عدد عناصر فراغ العينة و هي 

عناصر فراغ عينة مشكلة من تجارب هو جداء عدد و تنص هذه القاعدة على أن عدد :  طريقة الضرب/ 2-1- 2
فإن عدد النتائج  mعدد نتائجها الممكنة  Bو تجربة  nعدد نتائجها  Aنتائج هذه التجارب، فمثلا إذا كانت تجربتين 

  )  .nm(هو  )B و  A( ، أيالكلية للتجربتين معا 

) n1 ;n2 ; ... ; nk(ر نتائجها المختلفة هي و عدد عناص) A1 ; A2 ; ... ; AK(إذن إذا افترضنا وجود التجارب 
∏  = Card() = n1  n2 ... nk     :فإن عدد النتائج الممكنة لهذه التجارب معا هو  ݊௜

௞
௜ୀଵ  

 3أرادت مؤسسة تربوية فتح مجال التوظيف لمنصبين في إدارēا هما محاسب و متصرف إداري، فتقدم لإدارēا ): 50( مثال
  .أشخاص يحملون ملف محاسب  5ملون ملف متصرف و أشخاص يح

  تحديد عدد الطرق الممكنة في تعيين الموظفين الجديدين ؟: المطلوب 
إن عدد الطرق الممكنة في تعيين الموظفين الجديدين هو عدد الطرق الممكنة لشغل منصب محاسب وعددها :  الحل

)n1=5 ( إداري وعددها مضروب في عدد الطرق الممكنة لشغل منصب متصرف)n2=3( إذن ،:  
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 Card() = n1  n2  = 53=15            
  :وبعض الحالات الممكنة من هذا التوظيف هو 

  )K(و كريمة ) H(وحليم ) F(وفريد ) A(وأحمد ) M(محمد : إذا كان المرشحون لمنصب محاسب هم 
  )I(و إكرام ) B(و بسماء ) S(سليم : والمرشحون لمنصب متصرف إداري هم 

Card()={(M ,S) ; (M ,B) ; (M ,I) ; (A ,S) ; (A ,B) ;  (A ,I) ;……; (K ,I) } 

و تنص هذه القاعدة على أن عدد عناصر فراغ عينة مشكلة من تجارب متنافية هو جمع عدد  : طريقة الجمع/ 2-2- 2
وكانت هاتين  mها الممكنة عدد نتائج Bو تجربة  nعدد نتائجها  Aفمثلا إذا كانت تجربتين  ،نتائج هذه التجارب

 .)  n+m(هو  )Bأو  A( لتجربتينحدى االتجربتين متنافيتين فإن عدد النتائج الكلية لإ

) n1 ;n2 ; ... ; nk(و عدد عناصر نتائجها المختلفة هي ) A1 ; A2 ; ... ; AK(إذن إذا افترضنا وجود التجارب 
  :هذه التجارب هو حدى وكانت هذه التجارب متنافية فإن عدد النتائج الممكنة لإ

Card() = n1 + n2 +...+nk =  ∑ ݊௜
௞
௜ୀଵ  

  .، ترتبط هذه المدن ببعضها بمجموعة من الطرق) C;  B;  A(لتكن ثلاث مدن متجاورة هي : )06(مثال 

ــــ  3تربطها  Aمع العلم أن   Cو  Bإلى المدينتين  Aينة تحديد عدد الطرق التي تؤدي من المد: المطلوب  ــ  Bطرق بــــ
ـــ  6تربطها و  ــ ـــ   ؟ Cطرق بــ

عدد الطرق التي تؤدي فإن  Aوكل منها لها طرق خاصة بإتجاه المدينة   Cو  Bبما أن هناك انفصال بين المدينتين :  الحل
 Aعدد الطرق التي تؤدي من زائد  Bنحو  Aلطرق التي تؤدي من هو عدد ا  Cأو  Bإلى إحدى المدينتين  Aمن المدينة 

           Card() = n1 + n2  = 3+6=9: و نكتب  Cنحو 

، حيث nعنصر من اĐموعة الكلية  kيراد đا سحب مجموعة جزئية مؤلفة من  ةتيبة التر قيطر :  ةتيبة التر قيطر / 3- 2-2
الممكنة من هذا السحب يتم  الإمكانياتالتوالي ، وعدد سحب عنصر بعد الآخر أي على ، و يتم  n>kأن  

 : إستخراجها وفق القاعدة التالية 

୬ ;୩ܣ =
n!

(n − k)!
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، والتجربة هي ) N(وأخرى سوداء ) B(و واحدة بيضاء ) R(كرات ، واحدة حمراء   3يحتوي صندوق على ): 07(مثال 
  .سحب كرتين على التوالي من هذا الصندوق

  ديد عدد الحالات الممكنة من وراء هذه التجربة مع تحديد هذه النتائج ؟تح: المطلوب 
  : الحل 

فإننا ، أي عدد الكرات المسحوبة أقل من عدد كرات الصندوق )n>k(و في هذه الحالة بما أن السحب على التوالي    
 : و عدد الطرق الممكنة من وراء هذه التجربة هو  ةتيبنستخدم التر 

୬ ;୩ܣ =
n!

(n − k)!
=

3
(3 − 2)

= 3 = 32 = 6 
  Card()={ RB ; RN ; BR ; BN ; NB ; NR }  :        من هذه التجربة هيأما النتائج الممكنة 

  

ماكنها و هي قاعدة جزئية في عبارة عن تنظيم أو ترتيب مجموعة عناصر في أ هي ةديلإن التب : ةديلة التبقيطر / 2-4- 2
                Pn = n    :انيات الكلية من هذه التباديل يحسب وفق القاعدة التالية ، فعدد الإمك) n=k(حيث ، ةتيبالتر 

  :نريد وضع علمين على جدار في مكانين مخصصين لهما فكانت النتائج الممكنة في التمثيل التالي ): 08(مثال 
   

  

  

. على و علم تركيا في الأسفل أو العكسنلاحظ أنه لدينا طريقتين فقط في وضع هاذين العلمين إما علم الجزائر في الأ
  Pn=2   :ونكتب 

في أماكن مخصصة من واجهة جدار كانت لنا النتائج الممكنة ) الجزائر ، تركيا ، لبنان ( أعلام لدول  3وإذا أردنا ترتيب  
   :التالية 
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 Pn=6نلاحظ أن هناك ستة طرق لترتيب الأعلام الثلاثة ، ونكتب  

  Pn = n                                              P2= 2 = 21= 2  :تكتب كالتالي  ةديلقاعدة التب وبالتالي 

P3= 3 = 321 =6 

مع عدم ) k>n(حيث  nعنصر من مجموع العناصر  kيتم من خلالها إختيار  ةقيهي طر  : ةفيقة التو قيطر / 5- 2-2
من مجموع ) في آن واحد(دفعة واحدة )  k(إختيار أو سحب العناصر  أي يتمالترتيب في كل حالة إختيار،  ةمراعا

 :، وبالتالي عدد الحالات الممكنة من وراء هذا السحب أو التجربة يتم إستخراجها وفق القاعدة التالية ) n(العناصر 

  C୬
୏ = ୬

୩(୬ି୩)
 

نة من طالبين كممثلين عن أحد الأقسام المكون أراد قسم العلوم الاقتصادية في إحدى الجامعات تعيين لج: )09(مثال 
  طالب ، فكم عدد اللجان التي يمكن تستخرج من هذه الاختيارات ؟ 20من 

الترتيب غير ، كذلك )n=20(أقل من عدد طلبة القسم  )k=2(، أي عدد الطلبة الممثلين )n>k(أن نلاحظ : الحل 
 :توفيقة ويصبح عدد اللجان الممكنة هو قاعدة اللي نستخدم وبالتا) نائبمثل رئيس و  لا توجد مناصب ترتيبية(مهم 

C୬
୏ =

n
k(n − k) =

20
2(20 − 2) =

2019
2 = 190 

  : نظرية الاحتمال: ثالثا 

إن في كل تجربة عشوائية هناك دوما حالة شك متعلق بالنتيجة التي ستقع و بالتالي ستتحقق  : تعريف الاحتمال/ 3-1
تعيين عدد محصور بين الصفر و الواحد لإعطاء نسبة لفرصة ظهور أو  ذلك كان من الضروريأو لا تتحق ، ولأجل 

، أو أن نقول أن  1أي بإحتمال هو  %100تحقق هذه الحالة، فمثلا نقول أن نسبة ظهور أو وقوع هذه الحالة هو 
مثلا و التي عدد  Aادثة الحصول على الح احتمال، أما طريقة حساب 0.4أي بإحتمال  %40نسبة وقوع الحادث هو 

 مرة أو إمكانية فإن إحتمال الحصول على هذه الحادثة هو  Nمرة مختلفة من بين مجموع  Hمرات حدوثها 

(ܣ)ܲ = ு
ே

  : ويكتب كذلك وفق القاعدة التالية  

P(A) =
Card(A)
Card()
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خلال الرمية الثالثة ، ) P(الرقم هو الحصول على  Aنرمي قطعة نقد ثلاث مرات ، حيث أن الحدث :  )10(مثال 
  .خلال الرمية الأولى والثانية) P(هو الحصول على الرقم  Bالحدث و 

  : المطلوب 
 ما هو عدد الحالات الكلية الممكنة من وراء هذه التجربة ؟  -
  ثم أحسب إحتمالهما ؟ Bو  Aإستخرج الحدثين  -
  :الحل 

  Card() = 2x2x2 = 23 = 8:       الحالات الممكنة من هذه التجربة هو  عدد -

 PPPPPFPFPPFFFPPFPFFFPFFF ,,,,,,,  
 :وحساب إحتمالاēا إستخراج الأحداث  -

 
2
1

8
4

)(
)()(,,, 




Card
ACardAPPPPPFPFPPFFPA  

 
4
1

8
2

)(
)()(, 




Card
BCardBPPPPPPFB  

   :بعض خواص الاحتمال / 3-2

   من أجل كل حادثةA  الكلية الأحداثمن قسم () 1:  فإنP(A)0   
  ما يساوي الواحد لأن يكون دو والكلية  إحتمال الحادثة الأكيدة: 

P() =
Card()
Card()

= 1 

 فر لأن هذه الحادثة لن تقع مطلقاإحتمال الحادثة المستحيلة دوما يساوي الص. 
  موعة الخالية يساوي الصفر لأنĐاحتمال ا: 

P(Ø) =
Card(Ø)
Card()

=
0

Card()
= 0 

  إذا كانت الحادثةAഥ  هي الحادثة المتممة للحادثةA  ـــ بالنسبة ـــ  : فإن   لـ
( ܣ̅)ܲ = 1 −  (ܣ)ܲ

   إحتمال تقاطع حادثتينA  وB  من فراغ الاحداث الكلية) (هو:    P(Aܤ) = େୟ୰ୢ(୅୆)
େୟ୰ୢ()

 

  الحادثتان  إذا كانتA  وB  متنافيتان فإن:  P(Aܤ) = େୟ୰ୢ(୅୆)
େୟ୰ୢ()

= ஼௔௥ௗ(Ø)
େୟ୰ୢ()

= 0 
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  إحتمال إتحاد حادثتينP(AB)  
     P(AB) = P(A) + P(B) – P(AB):فإن  )( الأحداثكيفيتان من فراغ   Bو  Aكانت  إذا   -
 P(AB) = P(A) + P(B) – P(AB) = P(A) + P(B)  :متنافيتان فإن  Bو  Aإذا كانت  الحادثتان  -

  :والتي كانت كالتالي ) 10(من نتائج المثال :  )11(مثال 

 PPPPPFPFPPFFFPPFPFFFPFFF ,,,,,,,  

 PPPPFPFPPFFPA ,,,
 

 PPPPPFB ,  

)(: أحسب الاحتمالات التالية : المطلوب  AP
 

،)( BAP   ،)( BAP 
  :الحل   

2
1

8
4

8
41)(1)(  APAP  

  :أو بطريقة أخرى 

 
2
1

8
4)(,,,  APPPFPFFFPFFFFAA

 
 

8
1

)(
)()()( 





Card

BACardBAPPPPBA
 

 
8
5

)(
)()(,,,,)( 





Card

BACardBAPPPPPPFPFPFPPFFPBA
 

  :أو بطريقة أخرى 

8
5

8
1

8
2

8
4)()()()(  BAPBPAPBAP  

  الاحتمالات الشرطية/ 3-3

  :تعريف الاحتمالات الشرطية / 3-3-1

 B، نسمي إحتمال وقوع الحدث  P(A)0حيث  Bو A، ولتكن الحادثتان  P()ليكن الفضاء الاحتمالي المنته  
  :  حيث ،  P(B/A)ويرمز له بالرمز  Bبالاحتمال الشرطي للحادثة  Aبعد توفر معلومات عن وقوع الحدث 
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P(B/A) =
Card(AB)

Card(A)
=

(ܤܣ)ܲ
P(A)

 

يراقب عامل تقني آلتين بمصنع ما لإصلاح أي منهما في حالة أي عطب، فإذا علمت أن إحتمال وقوع  :  )21(مثال 

ଵ(عطب في الآلة الأولى هو 
଼

ଵ(و الآلة الثانية هو ) 
ଵ଴

.(  
  صلاح الآلة الثانية علما أنه لم يتدخل لإصلاح الأولى؟ما هو إحتمال أن يتدخل العامل لإ: المطلوب 

  :  الحل
 .Bوقوع التدخل لإصلاح الآلة الأولى بالحدث  نسميو  A الحدثخل لإصلاح الآلة الأولى بنسمي وقوع التد -

  .ثال يظهر أن الآلتين مستقلتين عن بعضهما البعضمن بيانات الم
أي أن تعطل الآلة الأولى لا يؤدي إلى تعطل الآلة الثانية والعكس  ( لقد قلنا بأن الآلتين مستقلتين : ملاحظة هامة

  :مستقلين فإن  Bو  A، حيث توجد قاعدة في الاستقلالية عند حساب الاحتمالات فإذا كان الحدثين )كذلك
)()()( BPAPBAP   
وحادثة عدم التدخل  Aതلآلة هو هي إصلاح الآلة الأولى فإن عدم التدخل لإصلاح هذه ا Aومنه إذا كانت الحادثة  

وبالتالي إحتمال أن يتدخل العامل لإصلاح الآلة الثانية مع العلم أنه لم يتدخل لإصلاح    Bഥلإصلاح الآلة الثانية هو 
  :الآلة الأولى هو 

P ቀB
Aഥൗ ቁ =

P(BAഥ)
P(Aഥ) =

(ܣ̅)ܲ (ܤ)ܲ
P(Aഥ) = P(B) = 1

10ൗ  

  
  :قانون بايز / 3-3-2

) (مثنى مثنى و التي إتحادها يعطي فراغ الامكانيات  المنفصلة فيما بينها) A1 ; A2 ;.....AK(الأحداث  إذا كانت
  .بين كل هذه الأحداث  وبالتالي فإن حدث واحد سيقع حتما ما

 A1  A2  A3  ....  AK =         : الشرطان السابقان هما 
A1  A2 = A2  A3 = .... =  Ak-1  AK  = Ø                 

  :قانون بايز يكتب وفق الصيغة التالية إن 

P(A୧/A) =
P(A୧)P(A/A୧)

P(Aଵ)P(A/Aଵ)  + P(Aଶ)P(A/Aଶ) + ⋯ + P(A୏)P(A/A୏)
 

P(A୧/A) =
P(A୧)P(A/A୧)

∑ P(A୧)P(A/A୧)୩
୧ୀଵ
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كريات سوداء، والصندوق ) 03(كريات بيضاء و ) 05(لصندوق الأول فيه إذا كان لدينا ثلاث صناديق ا  : )31(مثال 
  .كريات سوداء) 04(كريات سوداء  والصندوق الثالث فيه كرة بيضاء و) 04(كريات بيضاء  و ) 04(الثاني به 

  .نختار صندوق عشوائيا ونسحب منه كرية
   مع العلم أĔا بيضاء ؟ماهو إحتمال أن تكون هذه الكرية من الصندوق الثاني/ 1: المطلوب 

  ما هو إحتمال أن تكون هذه الكرية سوداء ؟/ 2           
ــــ :  الحل    A3 ; A2 ; A1نسمي الصناديق الثلاثة بـ

ــــ  ــــ ) B(ونسمي سحب الكرة البيضاء بــ ــ   )N(ونسمي سحب الكرة السوداء ب
 .لعلم أĔا بيضاءحساب إحتمال أن تكون هذه الكرية من الصندوق الثاني مع ا -
  

P(Aଶ/B) =
P(Aଶ)P(B/Aଶ)

P(Aଵ)P(B/Aଵ)  + P(Aଶ)P(B/Aଶ) + P(Aଷ)P(B/Aଷ) 

P(Aଵ): لدينا  = P(Aଶ) = P(Aଷ) = 1
3ൗ        

  :إذن 
P(Aଶ/B) =

(1/3) × (4/8)

ቀ1
3ቁ × ቀ5

8ቁ + ቀ1
3ቁ × ቀ4

8ቁ + ቀ1
3ቁ × ቀ1

8ቁ
=

5
12 

  .ال أن تكون هذه الكرية سوداء حساب إحتم -

P(N) = P(Aଵ)P(N/Aଵ)  + P(Aଶ)P(N/Aଶ) + P(Aଷ)P(N/Aଷ) 

  P(N) = ቀଵ
ଷ
ቁ × ቀଷ

଼
ቁ + ቀଵ

ଷ
ቁ × ቀସ

଼
ቁ + ቀଵ

ଷ
ቁ × ቀସ

ହ
ቁ = ଺଻

ଵଶ଴
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  :تمهيد 

 أو ، ففي الظواهر الكمية مثل دراسة الطول أو الوزنفي مجموعة من الظواهرفي الواقع نصادف المتغير العشوائي        
النوعية أو (ويأخذ قيمه في مجموعة الأعداد الحقيقية ، أما في الظواهر الكيفية  xإلخ يرمز للمتغير بالرمز ...عدد الذكور

فعادة ما يسمى بأعداد معينة مثل عملية تحديد الجنس إذا كان ) ذكر أو أنثى(كالمستوى التعليمي أو الجنس) الوصفية
فيها  واءا كمية أو كيفية كل قيم المتغير كل تجربة لظاهرة سأن  ، أي )0(و الأنثى بالصفر) 1(بالواحد  xذكر يرمز لــــــ 

  .كمية

  المتغير العشوائي وتحديد أنواعه  مفهوم: أولا 

المتغير العشوائي بقيم تسمى  على أنه قياس لمتغير ما يأخذ قيميعرف المتغير العشوائي : مفهوم المتغير العشوائي / 1-1
ـــ في مجموعة الأعداد الحقيقية  )(الذي هو عبارة عن تطبيق لفراغ الأحداث و  حيث أن ،  Yو Xالتي عادة ما نمثله بــ

  .هذه القيم تكون مقترن بإحتمالات معينة

  .المتغير العشوائي المنقطع و المتغير العشوائي المستمر ،نوعان من المتغير العشوائي هناك: أنواع المتغير العشوائي / 1-2

المتغير الذي يستطيع أن يأخذ عددا  من القيم الصحيحة غير الكسرية  هو :المتغير العشوائي المتقطع / 1-2-1
ام الناتجة ضمن مجال تغيره ، و من الأمثلة عن ذلك ما ورد في المثال السابق عندما كانت نتائج المتغير العشوائي جمع الأرق

لأمثلة الشائعة عن متغير عشوائي حيث أن المتغير أخذ أرقام صحيحة، كذلك من ا د مرة واحدة،عن تجربة رمي زهرتي نر 
  :متقطع 

 عدد الأفراد في الأسرة. 
  عدد الأخطاء المطبعية في صفحة كتاب 

هو المتغير الذي يأخذ أي قيمة بين الحد الأدنى و الحد الأعلى Đال تغيره  :المتغير العشوائي المستمر / 1-2-2
إذا مثلنا حيث أنه مثلا   ذلك قياس أطوال أو أوزان فئة معينةالمحدود أو غير المحدود دون إنقطاع ، و من الأمثلة عن 

إلخ فهنا لابد من وضع مجالات محددة لجمع ....كلغ و50.7كلغ و 50.5شخص ولتكن  20المتغير العشوائي بأوزان 
قدر معين من أشخاص لأنه لا يمكن أن نضع كل قيمة من قيم المتغير خاصة بشخص معين، وبالتالي تصبح لدينا 

  .الات أوفئاتمج
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  المتغير العشوائي المتقطع و قانون توزيعه الاحتمالي: ثانيا 

من خلال عرضنا لمفهوم المتغير العشوائي خلصنا أنه يأخذ قيم حقيقية ضمن : مفهوم قانون التوزيع الاحتمالي / 2-1
معين ، هذا الربط بين الحادث ل فراغ إمكانياته وكل حادث من الحوادث الممكنة التي تشكل إمكانياته تتحقق بإحتما

  .إحتمال وقوعه يسمى بقانون التوزيع الاحتماليو 

  :قانون التوزيع الاحتمالي لمتغير عشوائي متقطع يمكن تمثيله في الجدول الموالي إن  

Xk …… X2 X1 X=xi 
P(X=xi) …… P(X=x2) P(X=x1) P(X=xi)=P(xi) 

متقطع و ذلك إذا وفقط إذا تحقق تغير عشوائي لمبقانون التوزيع الاحتمالي أو بدالة كتلة الاحتمال  P(X=xi)يسمى 
  : هما أساسيانشرطان 

1/    0  P(X=xi)  1 

2/  ∑ ܲ(ܺ = (௜ݔ = 1௞
௜ୀଵ  

كل   في )F(يمثل عدد مرات الحصول على وجه ) X(لتكن تجربة إلقاء قطعة نقد مرتين متتابعتين ، حيث :  )41(مثال 
  .تجربة

  أوجد الحالات الكلية الممكنة من وراء هذه التجربة ؟ -: المطلوب 
  إستخرج دالة كتلة الاحتمال ؟ -          

           Card() = 22=4 : عدد الحالات الممكنة هو : الحل 
={ (FF) ; (FP) ; (PF) ; (PP) } 

  إيجاد قيم المتغير)xi ( 

PP  PF  FP  FF  العينة  
0  1  1  2  Xi 

  :و دالة الكتلة الاحتمالية هي   X = {0 ; 1 ; 2}و منه قيم المتغير  

2  1  0  X=xi 
4/1  2/4  1/4  P(X=xi)  
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  السابقإذا كان لدينا قانون التوزيع الاحتمالي  :التمثيل البياني لقانون التوزيع الاحتمالي للمتغير المتقطع:  

2  1  0  X=xi 
4/1  2/4  1/4  P(X=xi)  

  : فيكون كالتالي   دالة الكتلة الاحتماليةالبياني لقانون التوزيع الاحتمالي أو كما يسمى كذلك بفإن التمثيل 

  

 

 

  

  

  

دالة التوزيع التراكمي لمتغير عشوائي سواءا كان متقطع أو  إن :التراكمي لمتغير عشوائي متقطع  التوزيع دالة/ 2-2
  . F(x)و يرمز لها بالرمز  0   1و مداها اĐال ) (مستمر هي دالة نطاقها مجموعة الأعداد الحقيقية 

  : دالة التوزيع التراكمي لمتغير عشوائي متقطع تكتب بالصيغة التالية 

F(x)=P(Xxi) =∑ ܲ(ܺ = ௜)௫ݔ  

       =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

ଵݔݔ                                                  0
ܲ(ܺ = ଵݔ                               (ଵݔ ≤ ݔ < ଶݔ

ܲ(ܺ = (ଵݔ + ܲ(ܺ = ଶݔ         (ଶݔ ≤ ݔ < ଷݔ
… … .
… …

ݔ                                                1 ≥   ௞ݔ

� 

  .إن دالة التوزيع التراكمي تشبه التكرار التجميعي الصاعد النسبي

  

P 

 

 

2/4 

1/4 

                                                                           X 

 
 0     1       2       
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  : إنطلاقا من المثال السابق يمكننا تحديد دالة التوزيع التراكمي حيث  : )51(مثال 

2  1  0  X=xi 
4/1  2/4  1/4  P(X=xi)  

(ݔ)ܨ =

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

0ݔ                                           0
1
4

                               0 ≤ ݔ < 1
1
4

+
2
4

=
3
4

                        1 ≤ ݔ < 2
3
4

+
1
4

= ݔ                                1 ≥ 2  

� 

  البياني لدالة التوزيع التراكمي التمثيل المثال السابق يكون من خلال نتائج: التمثيل البياني لدالة التوزيع التراكمي:  

  

  

  

  

  

  

بعض ما يلي فيسنعرض  بعض الخصائص العددية  لقانون التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المتقطع/ 2-3
 .نزعة المركزية أو مقاييس التشتت أو حتى الشكللاالعشوائي سواءا كانت من مقاييس  المقاييس التي ترتبط بالمتغير

، أما صيغته ياضي مفهوم جد هام في الاحتمالاتالر يعتبر التوقع : ) الأمل الرياضي(التوقع الرياضي / 2-3-1
    :غير العشوائي المتقطع فهي كالآتيالرياضية الخاصة بالمت

E(x) =  = x1*P(X=x1) + x2*P(X=x2) + ...... + xk*P(X=xk) 

         = ∑ ܺ)௜ܲݔ = ௜)௞ݔ
௜ୀଵ  

       F(x) 

1 

3/4 

2/4  

1/4 

                                                                                                              x 

   

           1                  2 
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فإذا كانت قيمته صغيرة دل ذلك على  )(يقيس التباين تمركز أو تشتت قيم المتغير حول المتوسط  :باين الت/ 2-3-2
، أما صيغته )(تمركز القيم حول المتوسط ، أما إذا كانت قيمه كبيرة فيدل ذلك على أن قيم المتغير مشتتة حول المتوسط 

   :الرياضية الخاصة بالمتغير العشوائي المتقطع فهي كالآتي 

V(x) = 2 =E(x-E(x)2) = E(x-)2 

                                        = E(x2) - 2 

Et ;   ܧ(ܺଶ) = ∑ ௜ݔ
ଶ௞

௜ୀଵ . ܲ(ܺ =  (௜ݔ

  :الانحراف المعياري عادة هو الجذر التربيعي للتباين و نكتب   : الانحراف المعياري/ 2-3-3

التوقع الرياضي، : المدونة في الجدول الموالي أحسب كل من ) 41(السابق رقم  إنطلاقا من نتائج المثال:  )61(مثال 
  التباين والانحراف المعياري ؟ 

 X=xi  0  1  2 اĐموع
1  4/1  2/4  1/4  ܲ(X =  (௜ݔ
.௜ݔ 0 2/4  4/2  1 ܲ(X =  (௜ݔ

௜ݔ 0 2/4  1  6/4
ଶ. ܲ(X =  (௜ݔ

  حساب التوقع الرياضي:  

1
4
4

4
1)2(

4
2)1(

4
1)0()()(

1

 


i

n

i
i xXPxXE

 
  التباين حساب: 

   
2
1

4
21

4
61

4
1)2(

4
2)1(

4
1)0()()()( 222222  XEXEXV  

 الانحراف المعياري  حساب: 

7,0
2
1)(  XVX  
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  و قانون توزيعه الاحتمالي المتغير العشوائي المستمر: ثالثا 

 )مستمرا(توزيعا متصلا  Xمتغير العشوائي لل يقال أن:  حتمالي للمتغير العشوائي المستمرقانون التوزيع الا/ 3-1
           :يكون  ARبحيث أنه لأي فترة  Rمعرفة على الخط الحقيقي  f(x)إن وجدت دالة غير سالبة 

ܲ(ܺ ∈ (ܣ = ∫   ஺ݔ݀(ݔ)݂

  :و من الأمثلة الخاصة بالمتغير العشوائي المستمر هي  
 الأوزان و الأطوال 
 الفترة الزمنية لاستغراق عملية جراحية وغيرها 

، و تكون كذلك وعة الأعداد الحقيقية فهي معرفة على مجم   f(x)أما قانون توزيعه الاحتمالي أو دالة كثافته الاحتمالية 
  :إذا وفقط إذا تحقق الشرطان التاليان 

 f(x)  0    x 
 ∫ ݔ݀(ݔ)݂ = 1ା

ି  
  :كمايلي  a   bأي في اĐال  bو  aقيم محصورة بين ) X(ونعرف إحتمال أن يأخذ المتغير العشوائي 

            P(axb) = ∫ ௕ݔ݀(ݔ)݂
௔  

  ذو الدالة التالية   المستمر ليكن المتغير العشوائي : مستمرللمتغير ال لدالة الكثافة الاحتماليةالتمثيل البياني:  

f(x) = ቊ
x
8

                    0 ≤ x ≤ 4

0                     ailleurs
� 

 :يكون كالآتي لدالة الكثافة الاحتمالية البياني  التمثيل

 f(x) 

4/8 

3/8 

2/8 

1/8 

                 1     2     3     4     5 
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و تعرف   الحقيقيةهي دالة متصلة على مجموعة الأعداد  :دالة التوزيع التراكمي لمتغير عشوائي مستمر  /3-2
∫ = F(x) =P(Xx) = P(-Xx)        :كمايلي  ௫ݔ݀(ݔ)݂

ି 

  :قابلة للاشتقاق فإن دالتها المشتقة هي دالة الكثافة الاحتمالية و نكتب  F(x)و مع إفتراض أن الدالة 

(ݔ)ܨ∂
∂x

= f(x) 

  :نعود إلى المثال السابق سنقوم بتحديد دالة التوزيع التراكمي، حيث دالة الكثافة الاحتمالية كانت كما يلي:  )71(مثال 

(ݔ)݂ = ቐ
x
8                     0 ≤ x ≤ 4

 
݁ݏ݅ݓݎℎ݁ݐ݋                    0

� 

  (ݔ)ܨالبحث عن الدالة :  
 :                فإن  (x  0 )عندما يكون  -

(ݔ)ܨ = න ݔ݀ 0 = 0
௫

ିஶ

 

 :  فإن   ( x  4 0)عندما يكون  -   

(ݔ)ܨ = න + ݔ݀(ݔ)݂  න ݔ݀(ݔ)݂
୶

଴

= න(0) ݀ݔ +  න ቀ
x
8ቁ ݔ݀

୶

଴

଴

ିஶ

଴

ିஶ

 

                                           = ቚ୶మ

ଵ଺
ቚ
଴

୶
= ୶మ

ଵ଺
 

 x  4)عندما يكون   - + ) فإن: 

(ݔ)ܨ = න + ݔ݀(ݔ)݂  න ݔ݀(ݔ)݂
ସ

଴

+ න  ݔ݀ (ݔ)݂
ାஶ

ସ

଴

ିஶ

 

(ݔ)ܨ = න(0)݀ݔ +  න ቀ
ݔ
8ቁ ݔ݀

ସ

଴

+ න  ݔ݀ (0)
ାஶ

ସ

= න ቀ
ݔ
8ቁ ݔ݀

ସ

଴

଴

ିஶ

 

                                                        = ቚ୶మ

ଵ଺
ቚ

଴

ସ
= ଵ

ଵ଺
(4)ଶ = 1 

   : هي    (ݔ)ܨو منه 

(ݔ)ܨ = ൞

 0ݔ                                                   0
ଶݔ

16                                     0 ≤ ݔ < 4
ݔ                                             1 ≥ 4  

� 
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  ع التراكمي لمتغير عشوائي البياني لدالة التوزيإن التمثيل : مستمرللمتغير ال لدالة التوزيع التراكميالتمثيل البياني
تغير متقطع ، و لتوضيح ذلك نعود إلى المثال السابق حيث تلف عن التمثيل البياني لدالة التوزيع التراكمي لممستمر يخ
  :هي دالة التوزيع التراكمي  وجدنا أن

F(x) = ൞

0                                                   x0
xଶ

16
                                    0 ≤ x < 4

1                                             x ≥ 4  

� 

 :  فيكون كالتالي تمثيلها البيانيأما 

 
بعض المقاييس سنعرض  : حتمالي للمتغير العشوائي المستمربعض الخصائص العددية  لقانون التوزيع الا/ 3- 3

 .العشوائي  المستمر سواءا كانت من مقاييس النزعة المركزية أو مقاييس التشتت أو حتى الشكلالتي ترتبط بالمتغير 
إن التوقع الرياضي أو الأمل الرياضي لمتغير عشوائي مستمر يكتب : ) الأمل الرياضي(التوقع الرياضي / 3-3-1

  :بالصياغة الرياضية التالية 

μ = E(x) = න x f(x)dx
ା

ି

 

  :التباين لمتغير عشوائي مستمر يكتب بالصياغة الرياضية التالية إن :  التباين/ 3-3-2

V(x) = δଶ = න (x − E(x))ଶ f(x)dx
ା

ି
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  :لتكن دالة الكثافة الاحتمالية التالية :   )81(مثال 

f(x) = ቐ
x
8                     0 ≤ x ≤ 4

 
݁ݏ݅ݓݎℎ݁ݐ݋                   0

� 

  المعياري ؟ أحسب التوقع الرياضي، التباين والانحراف: المطلوب 
  : الحل
  حساب التوقع الرياضي: 

3
8

24
640

3
4

8
1

38
1

8

)0(
8

)0()(.)(

34

0

4

0

32

0 4

0 4






























  






xdxx

dxxdxxxdxxdxxfxXE

 

  حساب التباين: 
 22 )()()( XEXEXV   

)(  :نحسب  2XE  

8
32
2560

4
4

8
1

48
1

8

)0(
8

)0()(.)(

44

0

4

0

43

0 4

0 4

22222






























  






xdxx

dxxdxxxdxxdxxfxXE

 

  :إذن التباين يحسب كما يلي

  89,0
9
8

9
6472

3
88)()()(

2
22 





















 XEXEXV

 
 

  حساب الانحراف المعياري: 
94,089,0)(  XVX  

 
 


