TD n°1     
                                                                                                                                    
Exercice n°1
Calculer l’indice de réfraction du cœur et de la gaine pour une fibre optique ayant les caractéristiques suivantes : 
ON = 0.35 et Δ = 0.01.
Solution :   nc = 2.48 ; ng = 2.45.

Exercice n°2 
On considère une fibre optique à saut d’indice constituée d’un cœur de silice d’indice nc=1.5 et l’écart relatif est de 10-2.
1 : Calculer l’indice de la gaine.
2 : Calculer l’ouverture numérique
3 : Calculer le diamètre du cœur pour que la fibre soit monomode.
   
Solution: 1) ng = 1.484; 2) ON = 0.21; 3) Dc = 3.1 µm.    


Exercice n°3
Le nombre de modes qui se propagent dans une fibre optique à saut d’indice est de 260 à la longueur d’onde au sommet λ0= 0.83µm
1. Sachant que l’indice de réfraction du matériau de cœur est de 1.458 et que l’ouverture numérique est estimée à 0.3, calculer :
                  a)  le diamètre du cœur. 
b)  l’indice du matériau de la gaine.
c) Pour m-2 calculez Δτm/L
    
Solution : a) Dc = 20.08µm ; b) ng = 1.426. Δτm/L= 103ns/Km

Exercice n°4
 Le pelamis est un appareil de production d’électricité qui convertit le mouvement des vagues en électricité. Les fibres optiques sont installées pour transférer des signaux de commande entre le pelamis et la terre. Une de ces fibres est représentée ci-dessous.
I- Un rayon lumineux est réfracté dans la région de cœur de la fibre (F1), il fait un angle de 76.82° avec le plan normal de cette dernière, au plan de séparation cœur/gaine 
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1) Parmi les 2 rayons réfractés faisant des angles β1 et β2, quel est le rayon qui correspond à cette propagation ? Justifier votre réponse.
2) Déterminer la vitesse maximum de propagation du signal à travers la fibre.
3) Y’a-t’il une réflexion totale dans la fibre ? Justifier votre réponse. Que représente dans ce cas l’angle θ0. 
On considère une deuxième fibre optique (F2) de longueur L= 100 km. Son ouverture numérique  ON2= ON1/1.05. 
4) Calculer le coefficient d’absorption α de F2  si la puissance récupérée  à la sortie est 1 % de la puissance incidente.
5) Quels sont  les facteurs contribuant à l’atténuation dans une fibre optique ?. En pratique, les lasers employés dans les télécommunications sont conçus pour émettre autour de 1550 nm, à votre avis pourquoi ? 
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