UBBA, D. ELECTRONIQUE, L3TELECOMMUNICATIONS, RIL _C HAP1(2019/2020)

Chapitre 1. Notions sur la transmission de données

Systemes de transmission numeériques (organismemmealisation, support et canaux de transmission,
principe d’une liaison de données), transmissioda®ées (Modes d’exploitation, bande passantéelitap
de modulation, Débit binaire, ...), transmission eéi transmission paralléle, transmission syncheine
asynchrone, techniques de transmission.

I. Systemes de transmission numeériques

A. Organismes de normalisation: dans les domaines technigues comme les réseauxeset |
télécommunications, la normalisation répond aui&si bux attentes des consommateurs qu’aux besems d
fabricants. Elle offre aux utilisateurs la garangjee deux produits aux fonctions identiques mas d
fabricants différents fonctionneront correctemenmsemble (ISO: Organisation internationale de
normalisation, ITU : Union internationale des téénunications...).

B. Support et canaux de transmission tes supports de transmission sont nombreux. Pegmi-ci, trois
familles sont a distinguer : les supports métaéigjunon métalliques et immatériels.

- Les supports métalliques (les paires torsadééssetables coaxiaux...) : sont les plus anciensplies
largement utilisés et servent a transmettre desantaiélectriques ;

- Les supports de verre ou de plastique (les fibptgjues) : transmettent de la lumiére ;

- Les supports immatériels des communications slansansmettent des ondes électromagnétiques.

C. Principe d’'une liaison de données une transmission de données met en ceuvre dedatelos
d’extrémité et des éléments d’interconnexion, atigue :

- Les équipements terminaux (ETTD, Equipement Termial de Traitement de Données) représentant
les calculateurs d’extrémité. Ces calculateurs swotiés de circuits particuliers pour contréler les
communications. L'ETTD réalise la fonction de c@hrdu dialogue. (Ex : un ordinateur, un smartphone
une tablette tactile, une imprimante...)

- Des équipements d’adaptation (ETCD, Equipement Treninal de Circuit de Données) : réalisent
'adaptation entre les calculateurs d’extrémité let support de transmission. Cet élément remplit
essentiellement des fonctions électroniques, ilirasan meilleur transport sur la ligne de transiorssl|
modifie la nature du signal, mais pas sa significat Les ETCD les plus communs: L'adaptateur
télégraphique, Le convertisseur optique, Le cdisseur en bande de base (Equipement non normalisé
Le modulateur - démodulateur (MODEM) :

— La jonction constitue l'interface entre ETTD et ETCD : elle permet a 'ETTD de gérer 'ETCD pour
assurer le déroulement des communications (établsst du circuit, initialisation de la transmission
échange de données et libération du circuit).

— Le support ou ligne de transmission :est un élément essentiel de la liaison, les pdis&ibide
transmission (débit, taux d’erreur...) dépendergemticllement des caractéristiques physiques et de
I'environnement de celui-ci.

Circuit de données

[l. Transmission de données

A. Modes d’exploitation : le mode d’exploitation d’'une liaison de donnéesemépdu choix fait par le
protocole de liaison. La liaison peut étre expoité :

- Simplex: 'échange de données se fait dans un seul @nsRadio FM);

- Semi-duplex (half-duplex ou a I'alternat) :I'échange de données se fait alternativement temndeux
sens (sinon il y a contention) (ex :Talki-walki);

- Duplex intégral (ou full-duplex) : les stations peuvent émettre simultanément saagnaucontrainte
(réseaux de téléphone portable).
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B. Bande passante un circuit de données est assimilable a un fileetygpe passe bande. Autrement dit,
seule une certaine bande de fréquences est conattéransmise.
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Bande passante d'une voie de transmission,
La réponse spectrale d’un circuit parfait indique @tténuation totale de toutes les fréquencesiextés a
la bande. Dans la pratique, la réponse n'est pss &anche, et on définit en général la bandegrdeqou
largeur de bande du circuit) paW=f2-f1 [HZ
Ces deux frequences fl et 2 limitant la bande grasscorrespondent a une puissance transmise H2= PO
avec PO représentant la puissance dans la barttke largeur de bande est dite a 3dB (décibel) totg
(PO/P1)= 3 dB.
Cette largeur de bande est dite a 3dB (décibdl)lod, (PO/P1)= 3 dB.
Exemple: la ligne téléphonique usuelle ne laisse passeres signaux dont I'affaiblissement est infériaur
3 dB, ce qui correspond a une plage de fréquerizeg de 300 Hz a 3400 Hz. La bande passante est do
égale a 3100 Hz.
C. Rapidité de modulation, débit binaire et capac# d’'un canal :
- Le débit binaire D représente le nombre de béassmis par seconde. On peut préciser, en outeelequ
deébit est en mode duplex intégral, semi-duplexrogimplex.
- La rapidité de modulation R, exprimée en bautdique le nombre de symboles transmis par wteté
temps. S représente la durée (en secondes) de l'interdallemps séparant deux valeurs significatives du
signal, alors R = ¥ bauds.
- La valence d'un signal est le nombre d’états ifigatifs distincts employés dans la transmissiSinla
quantité élémentaire est le bit, un signal de \adewi transporte I=log,V" bits pour chague moment
élémentaire.
| : la quantité d’information (le nombre de bits) cor@et dans un moment élémentaire,
V : le nombre de valeurs différentes (la valence) awole (la ligne de transmission).
La relation entr® etR peut s’exprimer de la fagon suivant@= Rlog,(V) [bits/s]
- La capacitéC d’'une voie de transmission n’était pas seulemiemtde par la bande passante, mais aussi
par le rapport signal sur bri&#B. Théoréme de Shannon (1949).
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C=Dmax=Rmax Imax= W log, (1+ &) [bits/q)
(S/B) =10 logo () [dB]
& =Ps/R

Ps [Watt]: la puissance du signal.

Ps [Watt]: la puissance du bruit.

Exemple: on veut transmettre un signal numeérique par une geitransmission en utilisant quatre niveaux
de tension différents, si T =1ms. CalculeR, V, I, D.
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A=1ms, R=AF 1000bauds, V=4, |=le@)=2, D=R log(4)= 2000 bits/s

[ll. transmission série et transmission paralléle
- Une transmission paralléle est une transmissems daquelle les bits (les signaux) peuvent étres ém

simultanément sur plusieurs voies (ex : pour traatg® un octet (8bits) a la fois, on émet huit aigasur
huit voies.

- Une transmission série est une transmission danella les bits (les sighaux) se succedent datesips.
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Généralement, a la sorite d'une machine (termim@inateur) I'information a transmettre se présese
parallele. Pour émettre l'information binaire emieséil est nécessaire d’avoir un matériel qui isElla

transformation paralléle-série (sérialisatiorggistre a décalage.
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Chargement en paralléle
A la réception, le mécanisme inverse doit étre prgaur paralléliser les bits binaires qui arriventsérie a
I'aide d’un registre a décalage.
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VI. Techniques de transmission

Dans l'ordinateur, le signal est numérique et sgtildeux tensions pour représenter un bit. Le signal
correspondant a une suite de bits et circulantususupport de transmission est soit un signal gigie
(transmission par large bande (modulation)) soisignal numérique (transmission en Bande de Base).

A. Transmission en bande de baseconsiste &nvoyer directement les suites de bits sur le sugpkaide

de signaux carrés.

- Le code NRZ (non-retour a zéro) on code les 1 par une valeur + V et les 0 par -V.

- Le Codage biphasé cohérent ou Manchesteron code les "1" par une transition positive négafitV,-

V), et le "0" est codé par une transition négatpesitive (-V, +V). Le codage Manchester a un sgetes
large, il est utilisé dans les réseaux locaux ge fgthernet sur cable coaxial

Signal numérique
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Remarque :il existe deux formats de codage de ManchesteEEIB02.3 et G.E. THOMAS.

FIGURE 1: MANCHESTER ENCODED DATA (AS PER G.E. THOMAS)
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Manchester encoded signal as per |EEE 802.3
(Figure 2) is the opposite of G.E. Thomas, where a ‘0’
is transmitted by high-to-low transition:

FIGURE 2: MANCHESTER ENCODED DATA (AS PER IEEE 802.3)
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B. Transmission en large bande (modulation) La porteuse de l'information est une onde sinudeida
existe trois grands types de modulation : d’amg@étude phase, et de fréquence.

Le principal probléme de la transmission en bareleake est la dégradation tres rapide des signvaaxia
distance (cette méthode ne peut pas étre utiliséesgr de tres courtes distances : moins de 5Kmyeda,
on utilise un signal de type sinusoidal (la modoigt Ce type de signal, méme affaibli, pourra é@eodé
par le récepteur.



