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~ Calculer la fréquence de Nyquist et la période d’échantillonnage pour chacun des signaux

suivants.

_a) x(1) = Scos 1750 (at) cos( 4000 7¢)
b) x(1) = 5cos* 50 ()

sin 1200 (7t)
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On désire développer le signal s(n) périodique discret de période N donné par: | 2 -

N ~N,<n<N . ==
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Soit x(¥) un 31gnal ayant un spectre X(ﬂ limité en frequence défini par :

X(f)=0  pour  f2|fnl. Ce spectre est représenté sur la figure ci-dessous :

Xm A

Sy
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~ Soit £, la fréquence d’échantillonnage.

1. Démonter que f, doit étre supérieure ou égale a 2 fois la fréquence d

€ Jo 22 pa

2. 'Quel est le moyen le plus 51mp1e a uullser pour recuperel ie signal original,

3. Tracer schemathuement les résultats prccedents
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Déterminer la transformdée de Fourier des signaux suivants :
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1. Déterminer la transformée de Fourier du signal s(n) donné par : s(n) = exp[ -2
9}

2. Démontrer que la transformée de fourier d’un signal périodique discret, de péric
donnée par :

5Cf)= Y 8, Zo‘(f————z)
k=¥ I=-w

3. Deéterminer la transformée de Fourier du signal périodique, s(r) suivant :

el 1 -N, +l<n< N, -1
g 0 ailleurs .’

s, (n) est le signal s(n) périodique tronqué sur une seule période.

4. Déterminer et tracer la transformée de Fourier du signal périodique, s(n) &
sulvants :
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Delemnmr la convolution perlodlque z(n) des signaux périodiques x(n) el y(n) de m

N=21 avec
)‘ n -5<n<3s nre 1 =SERES
AR 0  Ailleurs & 0 Ailleurs
Pelr) et x ( ) rcpréscntent respectivement y(n) et x(n) sur une seule période.
; — = igtetiiivg f t__ . _ ]_"— ;i'____ "‘_|_ 1
-:3 = = 7y _‘_f; A 1
Xw_. S )l e TN RY ||
._:3'T'J“W‘31i?22,!
il E | e | ___'______.__I :*_A_ﬁ_i—— J ___il
o 759 T U B "b\“ S e
3 SN e=ead = |
' | |
”"“*J_"'_"—_—__'\Qn = T [
d |
L%L.\ ez R H%\ ofed

H» Crd}

=
2

-

|

|
1
l
|

-
|
|




| | | == |
ENEEEEENEEN
L T O o o
P NG SR, S - ST - B PR ST B —
| _ | _ _ |
o b b ded ol d |
[ _— _ \ _ 1 ..|_. |._. 1 |_ ||_I||
ol b R dr s |
_ | _i-||l_.l.l II..|I||__|-|_|||.|_|| R 1= o i A
| H __ __ | _ _ _ | 7
B ENES RN IE N s
AR R | *_i
| | | | | | { |
L b 4] .
— 1_ P | ..||||I|_.!I. 1 (I T | S SO
“ _ “ . _ “ * _ __
| | | | | | | }
¢ PR T U0 N, . B TIBEY A W O
SENEIE S . |
EEEEEON |
55 O T o N T A
fii 4 g . 1 |-, |“-i ) S .
[ _ [ _
| | || ] _,:; -
||||| e e =y { -
N ERNk
H _ T “ i
_

alculer la convolution discréte circulaire z(k) des signaux discrets suivants :
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Université de Bordj Bou Arrérid)
Année universitaire 2016/2017
Département d'Electronique

D : 06 Dr. Khaled ROUABAL
Unité : TNS MI1-ST

Exercice N° : 01

On considére le filtre numérique régi par 1’équation aux différences suivante :
|
y(n)= -i[x(n+M)+x(n+ M=1)+x(n+M=-2)],avecM e N.

- Montrer que ce filtre est linéaire et invariant dans le temps.

- Calculer la transformée en z de la réponse impulsionnelle

- Quelle est la valeur de M pour laquelle le filtre est réalisable.

- Ce [iltre est-il stable ?

- Déduire sa réponse impulsionnelle.

- Calculer la fonction de transfert pour M=0 et M=1 en déduire la réponse en
fréquence.

- Quel est dans ce cas le type de ce filtre ?

Exercice N°: 02
Soit le filtre, défini par I’équation aux différences suivante :
y(n)—ay(n—=1)=x(n)—2ax(n-1)+ a’x(n-2).
Avec: y(n)=0, n<0,Déterminer :
- Latransformée en z de ce filtre.
- La nature de ce filtre (Causalité, FIR, IIR).
- Laréponse en fréquence.
- La réponse impulsionnelle.
Exercice N°: 03
Soit le filtre, défini par I’¢équation aux différences (lin¢aire a coefficients constants)
ay(n) = by(n=1) = cx(n) = dx(n=1)+ex(n-2).

Avec: y(n)=0, n<0.Déterminer:

- Latransformée en z de ce filtre.
- La nature de ce filtre (FIR, /IR)
- Laréponse impulsionnelle,

- La nature de ce filtre pour b=0.
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