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TD 03: Fonctions caractéristiques et fonctions génératrices

Exercice 1.

1. Calculer la fonction caractéristique de X:

1.1. Si X suit une loi de Poisson de paramètre λ, c’est-à-dire:

P (X = k) =
λk

k!
e−λ, ∀k ∈ N.

1.2. Si X suit une loi exponentielle de paramètre β, c’est a dire si X a pour densité:

f (x) = βe−βx, β > 0 et x > 0.

1.3. Si X suit une loi normale centrée réduite, c’est a dire si X, est une variable aléatoire
Gaussienne, a pour densité:

f (x) =
1√
2π
e−

1
2
x2 , x ∈ R.

2. Calculer, en utilisant la fonction caractéristique, l’espérance et la variance de X.

Exercice 2. Montrer, en utilisant la fonction caractéristique, que

1. la somme de deux variables aléatoires de Poisson indépendantes est une variable aléatoire
de Poisson.
2. la somme de deux variables aléatoires Gaussiennes indépendantes est une variable aléa-
toire Gaussienne.

Exercice 3.

1. Calculer la fonction génératrice des moments, l’espérance et la variance de X, lorsque

1.1. X suit la loi de Poisson de paramètre α.
1.2. X suit une loi exponentielle de paramètre θ.

2. Montrer, en utilisant la fonction génératrice, que la somme de deux variables Gaussiennes
indépendantes est une variable aléatoire Gaussienne.

Exercice 4. Une variable aléatoire réelle X a pour fonction fonction caractéristique

φ (t) =
c

4
e(1−2|t|), t ∈ R.

1. Calculer la valeur de c.
2. Déterminer la densité de probabilité de X?


