Variante 4

f@n wnsﬁére un canal multi-trajets ayant un étalement moven 7, ms = 6.67us. La bande passante
di;canal estB = 10MHz.
1. Caleuler BC, la bande de eohérence du canal. Déterminer si le canal est sélectif en | trmﬁe,
2. On décide de transmettre en OFDM. Caleuler Vi e nombre nuulmal de s 'us—p@rﬁt—u&b‘s
utiliser dans ce systéme sachant que chaque sous- porteuse @ une bande B, = 14992kHz.
. Calculer Nipr. e nombre de sous-porteuses permettant |'utilisation de ja Transformée de
Fourier Rapide (FFT). En déduire la nouvelle valeur de B, correspondante.
4, Pour quvmr compenser le retard maximal T,,, = 20us du canal multi-trajets, quelle doit étre,
dans ce cas, la durée minimale du préfixe cyelique.
‘5. Caleuler la durée totale d*un symbole OFDM.
6. Caleuler Ia proportion (¢n %) du préfixe cyclique dans un symbole OFDM.
7. Calculer Ie débit binaire utile en supposant une 16-QAM.

_  un systéme cie communication numeérique, le filtre équivalent, de réponse en ﬁ'equﬁme P{f },
doit étre choisi pour garantir 'absence d’interférence intersymboles (ISI). Un exemple de ee filtre:
=5 est celui dont la 1 réponse en fréquence est représentée sur la Figure (a).




La transmission se fait sur un canal AWGN avee une densité spectrale de puissance Na/2.
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Figure 1

Dériver une expression de I'énergie moyenne E .,y dela constellation.

2. Donner une expression de la probabilité d’erreur de symbole basée sur I‘apprmmnatmn du
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plus proche voisin (Nearest Neighbor Approximation)
Tracer une constellation 16-PSK avec un rayon de valeur A et dériver I'expression de

Fénergie moyenne Ey,,, de cette consiellation
Comparer les performances (en termes de probabilité d’erreur de symbole) de la constellation

dé la Figwe 1 avec celle de la 16-PSK pour la méme .y

'On donne: Nearest Neighbor Approximation
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