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Epreuve : Théorie du Signal

Exercice N°01 : Questions a choix multiples.

Choisir {a ol les bonnes réponses :
1. Lo densité spectrale d’énergie d’un
signal x(t) est définie comme : .
{a). Le carre du module de sa transformée de
Fourier.
(b). La transformée de Fourier de son
autocorrelation.

[6). L2 transformée de Fourier de sa

convolution.
{d). L'inverse de sa transformee de Fourier.

(e

. Aucune réponse n'est juste.

2. S/ un signal x(t) est rée
densité spectrale d’énergis
(a). Toujours réelle et impaire,
(b). Toujours complexe.
(¢). Toujours réelle et paire.
(d). Toujours nulle pour les fréquences

l‘iégﬂtivea.
(e). Aucune réponse n’est juste.
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3. la densité spectrale d'énergie
s’applique principalement aux sighaux :
{a). Déterministes et de puissance finie.
(b). Aléatoires et stationnaires.
(c). Périodiques et infinis.
(d). Déterministes et d’énergie finie.
(e). Aucune réponse n’est juste.

Exercice N°02 :

4. lo densité sp.ctrale d'énergie d'un
signal est particulierement utile pour :
(a). Analyser 3volution temporelle d'un
signal.
(b). Etudi.r la distribution fréquentielle de
son énergie.
(c). Déterminer sa puissance moyenne.
(d). Evaluer sa phase instantanée.
(e). Aucune réponse n'est juste.

Considérons le signal carré x(t) présenté sur la Figure 1.

|




1. Ecrire I'expression mathématique de x(t).
2. Calculer Fénergie de x(t}.

3. Caiculer fa transformée de Fourier du signal x(t).

4. Représenter les spectres d’amplitude et de phase de X(f).
5. Déterminer la fonction d’autocorrélation -R,qg{t}; I:E_é-iit(t':).
6. A quels instants Ry, (7) atteindra t'elle son maximum ?

Exercice N°04 :
Pour un bruit blanc dans I'intervalle |f] = %" DR8 )
'G(fj_)"—'[T pour Iﬂ{f
] ailleurs

1. Déterminer sop autocorrélation.
2. Montrer que deux échantillons d’un bruit blanc dans lintervalle | f]| < -E sont indépendants

s'ils sont séparés par une durée ~.
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