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Série N° 03 (Analyse fréquentielle de Fourier) 

 

Exercice 1 : 

On considère le signal périodique 𝑔(𝑡) représenté sur la figure suivante : 

 

1) Calculer les coefficients 𝐴0, 𝑎𝑛 𝑒𝑡 𝑏𝑛 de la série de Fourier trigonométrique. 

2) En déduire 𝐶0 et 𝐶𝑛, les coefficients complexes de la série de Fourier. 

3) Calculer le module et la phase de 𝐶𝑛 pour n = 0, 1, 2, 3. 

4) Représenter les spectres de module et de phase bilatéraux correspondants. 

 

Exercice 2 : 

Soit le signal 𝑥(𝑡) représenté sur la figure suivante : 

 

 

1) Calculer les coefficients 𝐶0 et 𝐶𝑛 de la série de Fourier complexe du signal 𝑥(𝑡). 

2) Déduire les coefficients 𝐴0, 𝑎𝑛 et 𝑏𝑛 de la série de Fourier trigonométrique, puis 𝑃0 et 𝑃𝑛 les 

coefficients de la série de Fourier polaire. 

3) Tracer les spectres de module et de phase bilatéraux et unilatéraux pour n = 0, 1, 2, 3. 
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Exercice 3 : 

Décomposer le signal 𝑓(𝑡) défini graphiquement par la figure ci-dessous en série de Fourier 

complexe et trigonométrique. 

 

 

Exercice 4 : 

1- Déterminer et tracer la transformée de Fourier du 

signal 𝑥(𝑡) défini par la figure ci-contre. 

2- En déduire la densité spectrale d’énergie 'DSE'. 

3- En déduire le produit de convolution 𝑥(𝑡) ∗ 𝑥(𝑡) 

4- Donner la transformée de Fourier du signal 𝑦(𝑡) 

telle que : 𝑦(𝑡) = 𝑥(𝑡 − 3). 

 

Exercice 5 : 

Soit les deux signaux  𝑥(𝑡) et 𝑦(𝑡) définis par les graphes ci-dessous : 

 

1) Trouver la relation mathématique liant 𝑦(𝑡) à 𝑥(𝑡) 

2) En utilisant les propriétés de la T.F et sachant que : 𝑇𝐹 {𝐴. 𝑟𝑒𝑐𝑡 (
𝑡

𝜏
)} = 𝐴𝜏. 𝑠𝑖𝑛𝑐(𝜏𝑓) 

Calculer 𝑋(𝑓) et 𝑌(𝑓) les transformées de Fourier respectives de 𝑥(𝑡) et 𝑦(𝑡). 

 

Exercice 6 : 

Soit le signal analogique suivant : 𝑥(𝑡) = 𝑥1(𝑡) + 𝑥2(𝑡)  avec :   

            𝑥1(𝑡)  = 2. 𝑒−𝑡. 𝑢(𝑡)     &      𝑥2(𝑡)  = 2. 𝑒𝑡. 𝑢(−𝑡) 

1- Représenter les signaux 𝑥1(𝑡) et 𝑥2(𝑡). 

2- Calculer la transformée de Fourier du signal 𝑥(𝑡).  

3- Tracer le spectre de module et de phase du signal 𝑥(𝑡). 


