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Exercice N°01 : (6 points)

0  pour |f|>2
Considérer le signal x(¢) défini par:  x(t)=y 1  pour <1
2—|t| pour 1 <]tl <2

1. Représenter graphiquement ce signal.

M
2. Soit: D(1)= D 6(t—k); Trouver les entiers M et N pour lesquelles la relation :
k=-N

x(t) = Tri(t) * D(t) est vérifi¢e. En déduire X(f) = T.F[x(0)].
3. Calculer la dérivée x'(¢) de x(t) et la T.F[x'(¢)], déduire X(f).
4. Calculer la dérivée secondex”(t) de x(t) etla T.F [x”(r)], déduire X (f).

5. Calculer I'énergie totale ainsi que la densité spectrale d’énergie du signal x(t).

Soit le filtre numérique décrit par I'équation aux différences :
1
ylk)= 2 plk~2) = xk-2)

1. Deéterminer la fonction de transfert et la réponse fréquentielle du filtre.
1. Déterminer ses réponses impulsionnelle et indicielle. Est-il un filtre stable ?
2 Quel est son type (RIF ou RII )? ]usufler

Exercice N°02 : (6 points) _ \
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| Exercice N°03: (8 points)

' Soit le filtre analogique décrit par sa fonction de transfert :

1

R = (s+ IXS +0.5)

Quelle est sa nature (passe-bas, passe-haut ou autre ?). Justifier.
Est-il un filtre stable ? Justifier.

Déterminer ses réponses impulsionnelle et indicielle.
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’ Trouver le filtre numérique correspondant H,(z) en utilisantla méthode de
\ I'invariance impulsionnelle (,=1hZ, e =0.4,e™° =0.6 ).
l
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Trouver son équation de récurrence et dessiner sa structure.

o ur

. Ce filtre numérique est mis en série avec un filtre numérique dont la réponse impul-

sionnelle A, (k) = k(%)" u(k). Calculer H(z) du filtre équivalent et dessiner sa structure.
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