
2éme A ST Cénie Elecb'ique Eramen de ratb_aprge
d'ElecFotechdque Durée:02h 27/06/2072

Ere.cicê I : CbrÉ lrloropùr!& ûopoin!)

O. cotridèÉ lâ .lx4e ÈFéeûtê su Ia trsrel sùi\E{re :

I ) Donner I €r?ression liti:ûle d6 @ûfrns @nplq6!], L L el !.

2) Calculcr aloB l€s €l€G em€c6 : lr, Ir, Ij, d L.

3) Repesenlcr Epid€menl $. ùn *lÉ1É| e6 .lncuc ls vecteùs L l, ! Ir cr L

4) DoDnû I exp€sion ct ùlcrid lâ €leu dê lâ pdsqce activc rorrlc P @Mmne lEr

5) Domer l'cxprcssioo er câlcùler la ûlr d€ h puisnæ @clivc lolale Q @Mdmé€ par

6) En dedui@ la valeur de la puisffi apFaE n€ S, du iacrcw de puisce t* du @tnat tolzl

7) L. @!rânr lotal L6t il cn avrnæ o! m .ctrd Far mppon â ll? Comnent lc sit{n ?

3) On tulhnire @nstlirc ùn $hcm .qùihlent pâmûèle & en€ cbtrgc s6 la fom€
epéentê sur l! fiEùrc 2 à

" ï '

Fiqtr.2-a flgt,r?:-b

Calcuhr 16 slcG dc Rr d x,Fù'ê|rrn q@ c.{é .û4ê @nwc 16 oêG p{iw qe

9) cat uld cgâreûdr les çrê6 de\d \tgnertur lâ néne crui'atcÉ
l0) Cdculq la qleùr & l. epa.iré du m.dcNtatr noûc en p.dllèle sur la cbùBe qùj

FcmcI d'arcn u Ê.1€r ê puisæ dc 0,96 Av.
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2éme A ST Génie Electrique Examen de rattrapage
d Elecrrotechnioue Durée:02h 27 /06/2012

Elcrùce l: I' inhaé ct.e6 ébitd {Y} d Ùitoqlc {^l (loooi.t3

On mtridèE ûe cnree triphdséè Euilibré. coNmûéê d. aois inp€daÉ ftl€ntiqc

Z=Z.de =lo+ i )o (q .âh\aes 6 ébûil€ sùr 6 système de Ènsioû tript{és (210 / 400)

l) Reré$nl€r le $hédâ élælriqE .Ircpondam à æ svnème ReÉrcr $r e ehém rd

r6s,ôns sinpies C{,, 1â, 14) cr les teùiG cdposé6 0JD, U! !}ù

2) Qælle relaûon retie 16 lzleG e1trIM U et v de 6 rensioûs ?

3) Calcùler ltxprGsion litt:6le e! la v!ld( dr @ù6trt eftroæ I ûbet!é pa. cù3qE Phe

4) Préciser L vllor dù dépr@Ce 6ù6ra / le$ion $r clEqù€ pt!€. &dÙiÉ le fæteùr de

pùisrc€ de la chirgc Pntiær âLs Ls exoBio.s et les vâle6 d€s pusc ætrÉ er

reacliY€ con$n,næs pù oéte .hâ.ge./'

5) Otr soùhÂite elas æ fsdeur d. pùiie@ à L rôlcùr 0'93 aR. Poùi æ farF on Plae s

€re dê I inslauâlior trcis @odc.ere6 C 6uplê e. q!4!g!9 Reprê.nte. ce oudâgc su u

*té6a clùir Calcùler â1o6 Ia latoi de C lemetbnl d'obtenir t€ faclor de pÙise(c gtotdl

on mrldc.e a res' his inr EiaûÉ 
Z=Z c" -io+ j 60rr>) câblæs m hdgle su lc

me@ syslème de leûio$ tripha*d Gr ûppellc€ J le @ùûnl de phse effite ciEÙlûl

da6 Les inÊjdtrG Z . O, âpPclleF I la r€let c0imæ du €unnr de ligæ

6) Repiéenlcr le shéma al{rriqw @Gpoodflnl à æ svs!àne R€p.ret tr e eh'm ks

rdsions conposég Cltr, U:r, qr)

7) Qælle relarion rcti. I et l ? Cal.uler a!o6 16 er?Èsion\ d ler vâlêua dc l'€l J

8) Préci*r I exprcssion et ls v.leK &5 p{isse6 ætiv€ el réæûv€ nbertr:6 ps ætte

9) Ccs Ésùltas aùÉient ils !ù ête pévisô16 ébtn dondÈ les vdeÙn dê Zet Z ?

lo)Rcpfli*nrcr ui d,ôcrùme dc Fl6d 16 iensids sinpld (y,, \à lL) 16 tms@s

ænpoees tuu, !rr, Ur) tmi que ls lroG @u6rs de ljsne (!r' L, !) ll n cst IBs

næ6sne d! .ospeler d échcllc pré.i* nais d Ewcbe d€ prdis st Ie diagtmf,e 16

gandeud nessaiEs À la @mpélÈ6ior

J



zéme A ST Génie Elec-hique EErmen de ratlrapage
d'Efecqotechnique Duree:02h 2710612012

Curr.(lir!
E ercirê r : Châr.p lldroirheeéê

r) rr=_&. r=_-J_. h=_-!_ .
ri&:+-rî J.RJ+.ç .r$r.ri.

It--16.:6\. I:1.:1A.1.=l0lSA ct]J:-1,6A
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, ___._ 
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t) P--al.lè- B,II+ Rjr;+ R,]y'= 5,1:kw
5, Q=xt.!f+ X2.î-&1"= r.i,tnlÂ&
e; s=rfi@=s.r:rz-l "..o"po.ea +j-:t,ta
7) t, esa er r*ard pd raE)o( à r'ra,,, C'esr indtsirble câr Ér>0,
sy e--p-n Çroln. 9--L-.ç,-r-ic- çv
,n r n -r', n - P=-+.to. o=.t .r L.r, + :.' a
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r0) ec=-2.e=-u,.c.o à c=trùr$
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2éme A ST Génie Elecûique Examen de râttrapage
d'Electrotechnique Durée:02h 2710612012
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2émeA ST céùie El€ctriqùe E ramen de rathapage
d'Aedrotechtrique Duree:02h 27106/2072
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E!€rci.€l. Résà! ponôlhsé m r&iE sirBd-d.t (6l,ir6)

uniy.niré ry rRÀ Ftr d. rRtoorDsi. !^ sT Elnm d. nmpese d1ïdm,æhoh(

Ur éc.ptcur iDductif 6t rtimnré e6 ùæ f@ior iinulotdâte d. 220V_5OIIZ.

1. Sr.h.nt qù. L coùrr êi t, Dùistrc rb.orô6 so rBp..rvcMr érrû À 45A .l

r,r Ia puistrft rpp3rdr. S,

r.2 Lâ puisrce .é.dir. Q,

t.3 L fâcl€u. dèpui$.m ËÈ

tiTiad. d'Ù; @ndcE;rd;dtape.t € d,

1l11jgg1"**",'q ,
2,1 t !o!r!au.ou.anr.horùé:

3. Lc ré.eFGù. 6t rclié à Ia $ù.c. IÈr u. tigrc .yaùr ùn. r6,srarc. dc
ùduct næ d. 5mIL Poûr qùe le .éepr€ù eit efietiv€mni atimaté sou
doitêaj.lâ t 6ion àur bm6 de û sec

3-I Ed l'âù6.ræ dù cond.sarêû,

3.2 En préserce dr cond.6ar.nr ?

Eft(ic.2. Résdù rriphré .n rérie lirM-dd (E.i,is)

.ll1T_:il":lTll- ":1..'1 
c- 5{ rf lod c0unrA m Fi.nsrê. rr! sonr !rinc!.ès 0a.ùn rsrn hpturt slmatriqu. diræt Ê30vr20\ L 1rH,, Catcut.r;

L L'i enliré.fficace J.irut,nr drft chrquecondcercur,
l. I inrcdiré erfcre I du couÊtrr .n rifr
3. L. pui$aæ réaciiy. d! ré.êDlli
'L R.p'Hl?rbKJ6 pb-lçoRr4doû.r lours nr.on dmgDnm.d. Irè..t.
r un r.nprn.. r. rêccptd, prftadedr For Foi3 !utr6tondenqreuh d. oplciré c,

cuuplés.n éroitc. Crl.ul.rt, crpâcir. (- pour quêt, Duisn.. rh.riv. du sond
rft.pleursoirl. ûére q$d . Jtr pEniên



stv6'rÉ 
ÀMe'r Frc de réhlobô 2AST Etdadêr'dmprs..l'Eldbr-bliqu.

Eft ric€-t, Mr6ét6t tioa.lciéùit Bdénoû.) (ÎÛnt!)

Ii cirsii bag!éôqIc ci,dtrc 6t
cdntua dô f'ois Parûé. ll I
F6rioùt r. llêe $cti6 S=20cr'.
Iê lons&lB nôYdts dé rErlié
1, 2 .t3 eni llli=3ocû : È=10cd
Ié p.rnérbilit& r.LliG d6
paÉ6 r,2 .r 3 tolt r6Fcliv.n.ût t

tr<Fr000, grF3(|00 .t !"FJofiL
Nr=100!piG l{2=2005ÉÉ

Orsuplræqu.L[!x+rc.ééprLÛolin l Euttnwt.tLllùx6crééptrlabobit'2

DéLrûn r|ruldrd6@rdnqrrdl,drBl6bobin6l.t2

ou6tion. dê .otrB TÉtsfor@cd. mtoott.sé (3p.inrs)

l Qu.I 6r l. rô1. d'ù! (rusforb.t !r ?

,- Donn.r l'.rDr6ior dtr tndc'@r d'!! tntforMl.ur ; .. sÙlposatrt qu. tâ 'cnsion

5æonddr. Vt Gl L fâ.ldr dê t{i*e. de l. charg. cos91 consl'tt! dom'r

t'.tdésiù. liltér.le du coû.di soldtte It q{i cor6tlnd âu reûd.n'ri buimt dn

, , - l l r È - - - - T  - * t 1
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I r tÀen i ' éÀ [ r rn rFmd. rÈhoo los i ,Às r  E t rn6dêr rdnp ,gêd  l l r dB 'Fh94o .
,Àt04notJ drfti: rh. (r,r 4é

!rr.
L l .

1 .2 .

1 .3 .

2.

2 . 1 . C @ U ' : Q - A '

puilsdæ àctive totalé =

pùissece reâcttue totâle :

C N 263 ttF

! 7 5 0 0

6 462 - 7 500rEE

t(,.r." ."r. *l^l e " 
't1..

S : 2 2 0  \  4 5  : 9 9 m V À

s7=P - JçF.tæ==P.tæ :6462ra1

"""*  =! :S=o:,se o*

100 i:. x 2202

35,9 A
27I x 0,95

3.1. Aùx bomes de la suG :

7 flO+0,9x452 :9 3Z2N

6 462+ 5.10' x 100 n x 452 : 9 643 vat
@
@
60

@
69
@

45
3?21 + 9 6431

d'où U -

l.?. Même bilaa mârs

puissance aclive lotale =

pùj$anæ réactive totale =

d prÉEence du coûdensata! :

7 :/.tO + 0.9 x 35,9'z - 8 660 W
? 5 0 0 r g q ' +  5 . 1 0  r  x

x 100 r x 35,9'z = 4490 var

: 2 9 8 Y

= 272Y

E:s4!s4.3é!3.c-1r!DE!éruéÉsri!s:4hli6p0ints)

Imtédânce d'un condcnet u.: Ë l/(Co),ve o = znr=ltl rad^,

al /{ s} r o" . 3i4) = 63.7 f!

h iê.3iô. et' égrle à U 3ur tond d. .hrqù. .ord.trsGur ; chlqu. condcn$t !r 6t
tr!v.é prr I'intdsilé cffi@c. J



{rv8t 
ô3À/$Rn" Fr d. réboo|o€i. la sr

I InÈndté.rfioa d lie!. :

220 I loJ =ù56 tL

I. Pùis.ê ré,.liv. du ftc.pLlr :

l{.

5 &!!!4sllsilÊ ,

Si L pùtuesc.É.criv. ét idofiqû. i -58m Éi, tlon I'idtdité .faucc.! ligt dr=
loJÂ i ch.qu. condd$t {r 6r inv.né !.f I'irrasiié .ffiÉe I d'où liôpad!.c. z =

t:-t',lt=591^

ev1-3Û r3i. e

o
6D
@Q = |,7J2r$0r | 0J ^c l) = :i!ll|l.!I,

z= z/r donc c' =rc =E1lr[. 
hV)
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Fac de Technôlogie 2ème ST cE
Examen Final d'Electrotechnique

lriô 2012

o, ê{ronç oe co rç\4!a,

' ,  
9 l^ : f ._ : . -  1 l : lo j : : * " " . -eneùqr .çq! .o , ,p i . ,u4os,eJ\e!  ac, .ù(e.e!Jqùrs Def l i

2 l  
-Doùî- ,ùmoirdergrdeuôi r  ddr  tes pene.  .er  er  !  rpr  r reco.Lr ior  oorr  rcoune -es ôênèt

re nonbl d< 5D.rc5 rNr or N.r d n ffiron de;r pm I en "oa;,un dLrjDDor de F\ons phmâiE e, (Ècondain n er u.,. pui er .onc , n du Éppon de coutr
Èimairc et secondaûe (lr et I,).

EIqL: (6 pts Inierocarion 1)
Soi t  le  c i rcu i t  c i -dessous â lec:  C= 125 u! ,  R= I  O t= l5nH,  R,= tOO f=5OHz er  U=1lOV

l- calculerl impédece conprexe dù ciæuil.
2- Calcùlcr I intensiré conplexe i.
3- Cabder I.iniensité conplexelr.
4 Qùelles condirions doivenl sathfriæ les doùées
5 Calcùler le facteur dê pùhsmce du nontâee.
6 Donner ia Rpæsenrâlion de FrcsA r"msisær

E!!2 (4pts)
Une i$tâlladon élecriqùe est cohposée dc4
nonophsée de 220 V 50H2. On y rroule :

2) calculerlè courùt en tigne,
3) Déterniner le facreur dc puhsec€.
4) câlculer h puhsrce acdve er éactile
5) On désiE rclever le lacteLù dê luhsùce à 0.9.
Que i lèes  la  \J leurdc \ (apa!  ré . .n  ao  r "q , ,onao, t
plâcer lDomer le schêmr)

-  5  rad,F,  rçd /00w1 ôr- , in  ô  Jnper  o  i l . .nd^. .erc  bow.  tu .  j .e
/  n0ku5âbsorbùt  u l  courAnrde .A c \ec r r  (o .o_ 0ôr- Unc charye câpacirive S=0.5 kVA coso=0.6

I  r  QF.k s ,  pL\ . rcadrve I  d  r "c . ,e  O @n.oî  næ pa I  In . . t .aùor
l  akt  esr  e .o .uar  b , t  âb oroc a,dr  ore e r_creu,  de!d s  û .e Je I . i  I  h td , .on.  u r  v e D - r e r e v q  l e  t a c , e L r d e p ù  s u , c J 0 a t  O ( . . .  a t o . . h L J " u d L . o n d e r v . e r r à p "  e opmilèle. Calc uler le no uv€aù courâni
4) Quelle est ta solulion pôùr que lc coumnr rohl soir cn phase lvec ta tension.

E&j : (6 prs Intcmsstion 2)
Son lnc source ftipbdée 220ô8ov 5OEz alihenlmt ue charge éqùitibréc (lisurc d dessou) avecR=90O er L= 0.1H.

' ,  
P:T: ' ,  T1.  

*  "  ande.  . l . io r " in f r< .oL,ar  e l  rene LpÈ.npl

loùi qle ir sôir indépendùt de Rr.

de r'échelle) de !,I Jr ,!.llq!

( r 'embl$  d0  !  ldge  er  pmi te te -u  Ineren . io r , remJr i , -
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@= u  / ( -  Rr  L .$ l  + t  F r  R cw+j lw  +  R1+Rl

r) 6"1t tr
tr

(0 ,6
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-1

1220.(t-
1\r

g u'/

l l  to '  d 'Hopr inson Ni=F.o ,4 ;ù
Ni resmpèBLorB R ia É ucrùe d o tli;î-dce qù.

2) L6 pùmè1Jes lâ fréqùence €r lè volme dù cncùit magnétique ou BM
pour ré.luûe circuir eh rôles ninc" ao:È)

3) u =cl =Nl do/dl er u2 = -e2=N2. do/dr'u/ut=t't.z,ttt=- 6J"r'.--.)
Nl.il-N2.i2 =R.o=0 (R= 0lr$fo dfait)
N2/Nr=ru2=n alù

\,,,-

t1r  -912-11s, . )a1111s.e j6  
o 

=e '3s e_ j64 4

3)L:E +E et  i1R1:  i2 l jco

1 1 =  |  .  F  /  ( 1 + j  c  R 1 w )

l1= u/ { {1+ jcRlw)  ( j ro  + R+ R1/(1+ jCRro)

a)  I  ndependenr  de Ri  s i l

.  Rcw:0 en pÉt iquaR=c(  0 .75! !
5) côs9 du monràee =Cos(ârcEnd rn/ rèelZ) = 0.99.

Dâsrammëde fresnel b+,

I - lJa b



2l s, = p,+ cË-5--.+52a5+VA 5-
És{é= 11.92 4 - Jo.sprs)

cnâque piâse on rfolve;de des résisiances en étoile. oâns

+ schémâenéto i le

za/ ro 1-7<p a411
q!9

s{ùcrane(Rrlo)= 0.?23

2)l = I+lt

rp vlLp = z
È m.1ta l . L
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'a(

u23

1) c =0{ tca - tca') / 3. o v'
"  { , 7Y


