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Exercice 1. (09 Pis)

Un ingénieur souhaite faire une planification ccllulaire en considérant des cellules
pentagonales de Skm?. Le molif complet considére 720 canaux pour Ia gestion du trafic au
sein du réseau.

Dans un premier lemps, I'ingénicur souhaite savoir le nombre de clusters qui doivent étre
reproduils pour couvrir un territoire de plus de 4500 km?.

1.' Combien de clusters, de taille 7 sont nécessaires pour assurer une couveriure
globale ?

2. Calculez la capacité (nombre de canaux) du systéme proposé.
Cette planification sera attribuce & une région de 250 habitants par Km?, elle sera répartic sur
trois opérateurs GSM :
Opérateur 1 : 25% des cellules avee 7 fréquences chacune.
Opérateur 2 : 45% des cellules avee 9 fréquences chacune.
On suppose que le trafic moyen des usagers est 20 mE, Je nombre des slots de signalisation
représente (1/10) de TCH et que le waux de pente des appels est de ordre 2%,
Quel est le nombie d*abonnds maximal par ujﬂ.«t’a

3. Déterminer le trafic offert par cellule pour chaque opéraleur ?

4. Endéduire le nombre d'abonngs supportés par cellule,

5. Calculer le nombre d'abonnés servis par chaque opératcur ?

6. En déduire le pourcentage d’abonné de chaque opérateur au nivean de cette ville ?

7. Calculer le SNR de ce systéme si la région éludier est une zone rurale avec un cluster

de taille 7.

Exercice 2. (06 Pts)

Soit un réseau cellulaire o0 :

La durée moyenne d'appel H = 2 min

Le nombre de canaux disponibles pour le systéme est 395
On veut que la probabilité de blocage ne dépasse pas 0,1%.

L. 8ile facteur de réutilisation de fréquence N = 7, combien de canal est disponible par
cellule 7
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2. Donner I’intensité de trafic su : ——
Pporté par cha
3. Combien d’appels par heure son faisable ¢
4. Si maintenant le sectoring 120° ey empl
secleur ?
5. Donner I’intensité de trafic supporté par chaque secteur.
6. Combien d appels par heure sont faisable dans chaque secteur ?
7. Combien d’appels par heure sont faisable dans chaque cellule ?
8. Quel est I"effet du sectoring sur I'intensité du trafic ou le nombre d’appels faisables par
chaque cellule ?

que cellule,
ans chaque cellyle 9
OY¢, combien canaux disponible pour chaque

Exercice 3. (05 pts)
I/ Calculer les indices ni du ceeur et nz de la gaine, d'une fibre optique & saut d'indice,

plongée dans un milicu d’indice mo. On donne I'ouverture numérique ON= 0,40; no=1.8 ¢t la

. — . i A
variation relative d’indice de la {ibre A=10". | ——
I de la fibre admet un ravon a = Sum, Calculer la longueur d’onde A minin

2/ Si le cceur de - \

signal pour un fonctionnement monomodal. | N
” ale du temps de transit du signal dans cetie
¢

3/ Calculer la variation maxim
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