Systemes Monophasés
Résumé

Grandeur alternative sinusoidale

Définition u(t) — Umax Sin(wt + (p) = \/E U Sin(wt + (p)

En notation complexe l_] — \/E U ej(wt+<p)

du

La dérivée | Uy = i joV2 U /@9 = jol
» _ _ V2U elwt+e) 1 —j
Uintégrale | UJ; = f Udt = - =—U=—7U
jw jw w

Déphasage

u(t) origine des phases u(t) = \/E U sin(wt)

i(t) en retard par rapport | i(t) = V21 sin(wt — @)
a u(t)

En notation complexe | 7 — \/E U eiot
I=V21e/@t-9

Impédance

Définition U )
7= a+jb=17¢e°¢

Z

b
Z = +a*+b? ; (p=arctg(a>
a

=Z cos@ ; b=1Zsing

Groupement d’'impédances

n
en serie Zéqui_s: E Zi

Groupement d’'impédances 1
en paralléle




Puissances

Puissance active | P = [J.I. cos¢
en Watt W)
Puissance réactive | Q = U. 1. sing

en volt ampere réactif (VAR)

Puissance apparente
en volt ampere (VA)

S=U.I=P?+@Q?

Facteur de puissance

Définition

Fp = §=c05<p

Facteur de puissance arriere
Le courant en retard
par rapport a la tension

<l

Q>0 ; >0
;¢
1

Facteur de puissance avant Q<0 ; <0 T
Le courant en avance 5 i)
par rapport a la tension
Amélioration du facteur de puissance QZ = Ql + QC
Compensation de I'énergie réactive
— — 2
E, Qc==-P(tgp,—tgp;)=-C.w.U
P2
02 _P(tge,— tge2)
v C Ty 2
A w.U
Qc
v
Q1

Etude d’une installation électrique monophasée

Puissance active totale
en W)

n
PT:ZPi
i=1

Puissance réactive totale
en (VAR)

Qr = zn: Q;
i=1

Puissance apparente totale

St = 1’PT2 +QT2

en (VA)
Courant total de ligne St
En ampere (A) IT = 7
facteur de puissance total PT
CoOSQr = —




Eléments de base

Résistance R

Inductance L

Capacité C

Schéma I I I¢
sy MA— > Y- _>_| |__
_— > —_
Ug U, Uc
Equation
= R.i ip(t 1
fondamentale ug(t) = R.ig(t) uy(6) = L L(t) ug(t) = —fic(t)dt
dt Cc
En complexe
UR—R-IR UszLwTL ﬁ ___ji
U=17.1 CTCw T C
Impédance
Complexe R jLw —J
~ Cw
Z
Impédance
R Lw _1_
Z Cw
Déphasage
@ 0 i -
2 2
Facteur de puissance
Coso 1 0 0
Puissance active
P PR = UR . IR 0 0
Ug?
=R.Ig%2 = —/
R R
Puissance réactive Q,=U;. I Qc=-U.. I,
Q 0 U2 I P
=Lw.[}*= — = CwU?= ———
@-fL Lw ¢ Cw
Représentation
—_— Ic U,
Ip  Ug 1, U,




Systemes Triphasés

Résumé

Systeme triphasé équilibré direct de tensions

Définition

v,(t) = V2 V sin(wt)
v,(t) = V2 V sin(wt — 2?”)

v3(t) = V2 V sin(wt — 4?”)

En notation complexe
et Représentation

I_/l = \/E V ej“’t [_/3
72 = \/E V ej(a)t—z?n)

_9 j(wt—470)
VS—JZ Ve 3 74

V1+V2+V3:0

Grandeurs de phase

V : Tension simple ou de phase
J : Courant de phase

Grandeurs de ligne

’11 U : Tension composée ou entre phases
) Tglz | : Courant de ligne
- -
;73 Ua1 TU“
Couplage étoile U = \/§ 174 . I1=]
?12 _ ?1 Z1 Z1
Ups|=V3.€6.|V,| ; |I,| = |]2
Usq V3 I3 3
Couplage triangle I = \/§ ] U=V

I _,, z1 glz ?1
L| =V3.e7s. |J,| ; |Us|= |V,
I3 3 Usq V3




Puissances

Puissance active
en Watt W)

P=3.V.].cosp = V3.U.1. CcosQ

Puissance réactive
en volt ampere réactif (VAR)

Q =3.V.J.sing =V3.U.Lsing

Puissance apparente
en volt ampere (VA)

S=3.V.J=+V3.U.I = /P2 + Q2

Facteur de puissance

Définition P
Fp= —=cosgp
S
Amélioration du facteur de puissance
et Compensation de I'énergie réactive
’ & Qc =—P (tgp,— tge,)

Par 3 condensateurs montés en triangle

=-3.C.w.U?

c . P99~ tg9.)
3w.U?

Mesure de puissances — Méthode

des deux wattmetres

I:'13
Montage
|
P
m 23
4
Puissance active P = p13 + p23

en Watt (W)

Puissance réactive
en volt ampere réactif (VAR)

Q =3 (P13 — P23)




Etude d’une installation électrique triphasée

Total (1) : Avant compensation de I'énergie réactive.

Puissance active totale 1 n
en (W) Pry = z P;
i=1
Puissance réactive totale (1) n
en (VAR) Qr1 = Z Q;
i=1

Puissance apparente totale (1)

en (VA)
Courant total de ligne (1) I ST1
En ampeére (A) T1 — \/—
3U
facteur de puissance total (1) Prq
cCos®Prq = _S
T1

Total (2) : Aprés compensation de I'énergie réactive et amélioration du facteur de puissance :

Amélioration du facteur de puissance
Compensation de I'énergie réactive

Qc=-P(tgp, — tge,)

=-3.C.w.U?
Puissance active totale (2) PTZ = PT1
en (W)
Puissance réactive totale (2) QTZ = QTl + QC

en (VAR)

Puissance apparente totale (2)
en (VA)

Stz = \/PTIZ + Qr2?

Courant total de ligne (2) I Sr2
En ampeére (A) T2 — \/—
3U
facteur de puissance total (2) PT1




