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NOM GENERIQUE

WLAN

Wireless Local Area Network

(Réseau Local Sans Fils)
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INTRODUCTION 

 WI-FI est une technologie de réseaux sans fil utilisant comme 
média les ondes hertziennes.

 Le Wi-Fi désigne la Wireless Fidelity, c'est un nom commercial 
donné à la norme IEEE 802.11

 Apparu au milieu des années 90 aux USA
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 La WECA (Wireless Ethernet Compatibility Alliance) est l'organisme chargé 
d'étudier l'interopérabilité des matériels de la norme 802.11. A 
l'origine le terme "WiFi" n'avait pas de signification. Il 
s'agissait d'un terme publicitaire. Par la suite ce terme a été 
justifié avec le slogan "The standard for Wireless Fidelity" 
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NORME 

 Elle est assurée essentiellement par le groupe 802.11 de
l'I.E.E.E.

 La norme initiale 802.11 a connu de nombreuses révisions
notées 802.11a, 802.11b, 802.11g pour les principales.

 Ces révisions visent essentiellement :
 une amélioration du débit

et/ou

 une amélioration de la sécurité.

6



CLASSIFICATION DES RÉSEAUX SANS FIL
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NORMES 
 1) WIFI : un réseau local radio.

 ❙ Définition sur les deux niveaux physique et liaison.

 2) WIFI : deux organisations architecturales.

 ❙ Le mode infrastructure (centralisé).

 ❙ Le mode ad ’hoc (distribué).

 3) WIFI : deux protocoles différents d’accès au médium.

 ❙ PCF ‘Point Coordination Function’ (en coopération).

 ❙ DCF ‘Distributed Coordination Function’ (en compétition).

 ❙ Pouvant être utilisés simultanément par une station.

 4) WIFI : selon le débit, le codage, la bande de fréquences utilisée

 ❙ 802.11, 802.11a , 802.11b , 802.11g,  802.11n, etc…
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Architecture des
systèmes IEEE 802.11x

14



15



16



17



18



ARCHITECTURE
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Distributed Coordination Function
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Distributed Coordination Function
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Distributed Coordination Function
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Exemple de transfert de trames 
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Distributed Coordination Function
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Distributed Coordination Function
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Distributed Coordination Function
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Distributed Coordination Function
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Point Coordination Function
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Architecture en couches
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
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Affectation des canaux

63



Affectation des canaux
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Affectation des canaux
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Choix de la topologie
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY

Méthode de Codage dans DSSS
• DSSS utilise la séquence de Baker (11 chip)
• Le récepteur identifie l’information originale si au moins deux bits parmi 11 

sont corrects,
• Tache : combattre les interférences
• Dans schéma suivant, la séquence transmise est 1010,
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La couche physique : PHY

Modulation DSSS
• DSSS utilise deux types de modulation :
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La couche physique : PHY

DSSS Coding
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
Sous-canaux et modulation OFDM
• OFDM modulation :

 BPSK,
 QPSK,
 QAM

• Combinée avec QAM, OFDM procure un débit pouvant 
atteindre 54 Mbit/s
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
• La norme 802,11a :

 Capacité : 54 Mbit/s,
 Utilise OFDM,
 Débit : 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 et 54 Mbit/s,
 Bande 5 GHz (U-NII)

 23 canaux sans chevauchement
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La couche physique : PHY
• La norme 802,11b :

 Capacité : 11 Mbit/s,
 Utilise DSSS,
 Débit : 1, 2, 5.5 et 11 Mbit/s,
 Bande 2,4 GHz (ISM)

 14 canaux : 
 3 canaux sans chevauchement
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La couche physique : PHY
• La norme 802,11g :

 Capacité : 54 Mbit/s,
 Utilise OFDM,
 Débit : 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 et 54 Mbit/s et les débits supportés par 

802,11b,
 Compatible avec 802,11b,
 Bande 2,4GHz (ISM),

 13 canaux :
 3 sans chevauchement,
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La couche physique : PHY
• La norme 802,11n :

 Capacité : >600 Mbit/s,
 Utilise MIMO et OFDM,
 Portée plus importante,
 Bandes 2,4GHz (ISM) et 5GHz ,
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La couche physique : PHY
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La couche physique : PHY
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IEEE 802.11 : LA COUCHE PHYSIQUE
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IEEE 802.11 : LA COUCHE PHYSIQUE
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IEEE 802.11 : LA COUCHE PHYSIQUE
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IEEE 802.11 : LA COUCHE PHYSIQUE
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IEEE 802.11 : LA COUCHE PHYSIQUE
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IEEE 802.11 : LA COUCHE PHYSIQUE
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FHSS Format des paquets PHY

IEEE 802.11 : LA COUCHE PHYSIQUE

DSSS Format des paquets PHY

Format de la trame PLCP
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La couche liaison de données
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La couche liaison de données
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La couche liaison de données
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La couche liaison de données
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La couche liaison de données
Présentation de la trame MAC de 802.11 :
Trame 802.11 : La taille maximale de la trame est de 2346 octets. Le format général de la trame est 
comme suit :
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Les trames de niveau physique
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Les trames MAC
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Les trames MAC
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Les trames MAC
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :

La signification d’Address dépend des champs To DS et From DS,
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :

La signification d’Address dépend des champs To DS et From DS,
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Les trames MAC
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Les trames MAC Chiffrées
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Les trames de contrôle
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Les trames de gestion de données 
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :
Le Champ Frame Control : 

Sous-type : 
• RTS, 
• CTS, 
• ACK,
• ,,,,
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Fragmentation et réassemblage
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Fragmentation et réassemblage
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Fragmentation et réassemblage
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Fragmentation et réassemblage
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Fragmentation et réassemblage
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Variation du débit
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Gestion de la mobilité
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Gestion de la mobilité
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Gestion de la mobilité
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Gestion de la mobilité
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Gestion de la mobilité
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Gestion de la mobilité
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Gestion de la mobilité
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Economie d’Energie
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Qualité de Service
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Qualité de Service
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Qualité de Service
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Accès au réseau et chiffrement
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Chiffrement des données
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Déchiffrement des données
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Authentification
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Les failles de sécurité
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Les failles de sécurité
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ANNEXE
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :
Le Champ Frame Control : 

- To DS : Trame destinée au Système de Distribution,
- From DS : Trame provient du Système de Distribution,
- More Frag : Indique au récepteur si d’autres fragments de la trame sont attendus,
- Retry : Si erreur de réception, le système peut demander le re-transfert de la trame,
- Pwr Mgmt : indique si le mode économie d’énergie est activé,
- More Data : D’autres données sont enregistrées dans le point d’accès 
- Protected Frame : Indique si la trame est protégée (Cas des trames de données ou de gestion).
- Order : si à 1 indique les trames doivent être traitées dans l’ordre,
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :

Seq-ctr contient 16 bits utilisé pour réassembler les trames fragmentées et récupérer les
fragments perdus. Il composé de 4 bits pour le nombre de fragments et 12 bits pour le
numéro du séquence.
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :

Le champ Body est aussi appelé bits de données. Il transmet les données de la couche
supérieure entre stations. Il peut contenir jusqu’à 2312 groupes de données (Octets)

La trame 802.11 se termine avec un champ FCS pour s’assurer que la trame reçue est bien
complète.
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :

Le format de la trame change en fonction du type de la trame. Elle garde le format suivant si
elle est de données :
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :

Si le type est une trame de contrôle, le format change. Le champ de contrôle est toujours le
même.
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 :
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 : Trame de Contrôle

- Trame type RTS (DPE) : Lorsqu’un point d’accès veut transmettre des données vers une
STA , il envoi un paquet RTS vers toutes les stations. Aucune station n’est donc autorisée à
transmettre des données pendant une certaine période. Le format de la trame RTS est le
suivant :

Trame RTS
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 : Trame de Contrôle

- Une fois qu’une station reçoit un paquet RTS. Elle répond par un paquet CTS. De même
que précédemment, une fois un paquet CTS reçu par toutes les stations du réseau, aucune
n’est autorisée à transmettre des données pendant une certaine durée (NV).

Trame CTS
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 : Trame de Contrôle

- Une station renvoie une trame ACK pour confirmer la réception d’un paquet unicast
transmis par un émetteur.

Trame ACK
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 : Trame de Contrôle

- Quand un nœud du réseau se réveille de son mode économique, il envoie une trame
PS-Poll au point d’accès pour récupérer les trames dans le buffer. La trame du PS-Poll est
comme suit :

Trame PS-Poll
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 : Trame de gestion
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 : Trame de gestion
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La couche liaison de données
Présentation de la trame 802.11 : Trame de gestion
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La couche liaison de données
Modèle TCP/IP en couches pour les réseaux Wifi :
Communications entre deux stations en mode Adhoc : IBSS
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La couche liaison de données
Modèle TCP/IP en couches pour les réseaux Wifi :
Communications entre deux stations en mode Adhoc : IBSS
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La couche liaison de données
Modèle TCP/IP en couches pour les réseaux Wifi :
Communications entre deux stations en mode Infrastructure :
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La couche liaison de données
Modèle TCP/IP en couches pour les réseaux Wifi :
Communications entre deux stations en mode Infrastructure :
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