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er 1a convolution des signaux continus f{¢) et 0,
s deux cas donnés par les figures 1 et 2 suivantes.
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Calculer la convolution des séquences discrétes flk) et g(k),
pour les deux cas donnés par les figures 1 et 2 suivantes. .
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e de Butterworth. Dans ce cas, déterminer la fréquence fle coupure. :
4) Caleuler vs(t) si v (t) = sin (t) pour les deux cas suivants : i

R ia - o R
cablir la relation entre R, L et C pour laquelle le circuit devient un filtre pas

a) Le filtre n’est pas de Butterworth, R = 1Q, L = 1Het C = 1F.
b) Le filtre est de Butterworth, L = 1Het C = 1F.
¢) Interpréter les résultats obtenus dans (2) et (b).

Exercice2 : Soit le filtre suivant :
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a) Trouver I’équation différentielle qui relie I’entrée i(t) et IF sortie ir (t) ?
b) Déterminer la réponse fréquentielle du filtre ? f

¢) Tracer I’amplitude et la phase de cette réponse ?

d) Déterminer la fréquence de coupure et indiquer le type du filtre ?

e) Déterminer la sortie si i(t)=cos(t)? =11, L-4¢&

f) Repéter les équations a, b, ¢ et d pour la sortie ig(t) ? g
1




ST, in d’impulsions de période 7,
inu dont le spectre est donné par la figure suivante :
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1) Calculer x(2).
Soient les trois cas suivants :
a) fe=fetfe=3f;
b) e=Ffetfe=0f-f)/2"
=3
Pour chaque cas,
2) Tracer le spectre du signal discret (échantillonné) x, (t).
3) Indiquer lintervaile pour les valeurs possibles de la fréquence de coupure du filtre de

reconstruction pour une meilleure interpolation du signal d’entrée. Proposer une valeur appropriée
et trouver I’expression du signal x,.(t).

4) Discuter et interpréter les résultats des trois cas.
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ente un convertiseur Numérique-Analogique de 4-bits.
tie Vy en fonction de Vy, Vy, Vs, Vj, R et Ry.
us pour Ry = R = 1KQ etV,,, = —8V.
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;F: - 1) Tracer ces séquences.

3 I_ = 2) Calculer la DFT de chaque séquence.




Calculer la réponse indicielle du systéme dont la réponse impulsionnelle est donnée par '
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Calculer la transformée en Z inverse x(n) de X(z) pour les trois cas suivants :

. a) x(n) est une séquence causale
b)  x(n) est une séquence anti-causale
g St . ¢)  x(n) aun terme causal et un autre anti-causal

.

Exercice 4 : Soit un systéme décrit par I’équation de récurrence suivante :

y(@) =07y(n—1) - 0.12y(n - 2) + x(n — 1) 4 x(n — 2)

>t x(n) représentent la sortie et I’entrée du systéme, respectivement.
a)  Calculer la sortie du systéme si x(n) = n u(n).
b)  Montrer que le systéme est stable ?




ce filtre RIF ou RII, expliquer

e 1a sortie du systéme y(n) peut étre exprimée comme
n
k=0

¢) Déterminer si le systeme est stable ou non.
d) Dans le cas ou le filtre est causal, trouver sa réponse impusionnelle.

Exercice 2: Soit le filtre suivant

. y(n) = x(n) — x(n—4)
. a) Indiquer le type de ce filtre RIF ou RII, expliquer
b) Calculer et tracer I’amplitude et la phase de la réponse fréquentielle de ce filtre.

¢) Calculer la réponse du filtre si son entrée est
/) n -
x(n) = cos (-in) + cos (Zn) —o<n<o®
d) Expliquer les résultats obtenus dans la partie @) en fonction de la réponse donnée pour ﬁ).

| Exercice 3: Soit le filtre suivant

' y(n) = 09y(n — 1) + bx(n)

‘ a) Indiquer le type de ce filtre RIF ou RIL, expliquer

b) Déterminer b pour que |H(0)| = 1.

c) Déterminer la fréquence pour laquelle [H(w)| = 1/v2.

d) Indiquer le type de ce filtre (passe-bas, passe-bande ou passe-haut).
! e) Répéter (b) et (c) pour le filtre

B y(n) = -0.9y(n — 1) + 0.1x(n)
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