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Introduction: 

Les strates représentent les procédures d’échanges

d’information à la fois des informations de signalisations et des

informations usagers entre l’UE et le cœur réseau

❑ AS : Access Stratum

• La strate d’accès fait références aux protocoles relatifs à l’accès

radio qui permettent de gérer l’échange d’information entre

l’UE et le cœur réseau de l’opérateur.

• L’AS fait référence aux couches basses de la pile protocolaire

OSI.

permette l'etablisement de la liaison radoi


RRC
PDCP
RLC
MAC
Phusique
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Introduction: 

❑ NAS : Non Acces Stratum

• Le NAS représente un ensemble de protocoles qui s’établit 

entre l’UE et le réseau coeur. 

• Le NAS permet l’échange d’information de contrôle ou de 

données quelque soit l’accès radio. 

• Le NAS s’appuie donc sur l’AS pour transporter ses données.

• les fonctionnalités du NAS sont indépendantes de la couches 

d’accès, donc de l’accès radio et par conséquent le NAS permet 

l’échange d’information de signalisation entre l’UE et le MME.

entre MME et UE permette l'echnge des msg de signalisation (plan ccontrole)
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Introduction: 

❑Les rôles de l’AS

La strate d’accès regroupe donc les couches basses : RRC, PDCP, 

RLC, MAC et Physique. 

Les messages NAS, entre l’UE et le Nb ou eNb sont encapsulés dans 

les messages RRC.

❑Le NAS a pour rôle de permettre :

➢l’enregistrement de l’UE au réseau

➢l’authentification de l’UE

➢la mise à jour de la localisation

➢la gestion des appels.
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Architecture globale des couches RAN: 

❑ Les couches RAN du plan usager et du plan contrôle:
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Couche RRC

❑ le protocole RRC permet à l’UE et à l'eNb d’échanger de la 

signalisation  appelé: messages RRC.

❑ Le protocole RRC a pour but de transférer les informations de 

signalisation entre l’UE et la station de base.

❑ Remarque : Bien différencier entre les protocoles et les interfaces.            

Exemple: L’interface S1-MME et le protocole S1-AP.(eNB –MME)

❑ Pour le LTE, les protocoles se nomment:

➢ESM : EPS Session Management

➢EMM : EPS Mobility Management.

des protocoles de NAS
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Fonctionnalités des couches RAN en LTE: 



8

Pile Protocolaire RAN en LTE : 

❑ Plusieurs sessions peuvent exister en parallèle sur la

même couche
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Couche PDCP 

❑Fonctionnalités de la couche PDCP:

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight
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Couche PDCP 

La couche PDCP comprend deux opérations importantes:

Comp-Décompression et Cryptage/Decryptage de l’entête
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Couche PDCP 

❑Fonctionnalités de la couche PDCP:

on a dit que les paquets RRC travail avec le mode TM mais dans ce slide indique qu'on peut trouver les msg RRC en mode AM et UM
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Couche RLC

❑Notion de QoS “Quality of Service”:

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight
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Couche RLC

❑ Trois modes de fonctionnement existent en RLC:

Le mode TM est utilisé en RRC.

Highlight

Highlight

Highlight



14

Couche RLC

❑Mode non Acquité (UM mode): 
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Couche RLC

❑Re-segmentation de la couche RLC
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Couche RLC

❑Mode Acquité (AM mode) : 

Highlight

Highlight

Highlight
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Couche MAC: 

❑ Couche MAC intègre les blocs suivants:                                         

(voir figure planche suivante)

➢Bloc de contrôle principal

➢Bloc Mux/De-Mux

➢Bloc de prioritisation des canaux logiques

➢Bloc de Hybrid ARQ

➢Bloc de RACH

Highlight
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Fonctionnalités de la couche MAC: 
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

1) MUX/DEMUx des canaux logiques

La  couche MAC assure le mappage des canaux logiques aux 

canaux de transport.

2) Prioritisation des canaux logiques 

La  MAC est chargée de donner des priorités aux canaux 

logiques et de leur affecter les ressources.

3) Fiabilisation des données par le HARQ 

Elle gère le HARQ qui consite en la retransmission en cas 

d’échec (NACK: Negative Acknowledgement)

4) Contrôle le RACH « Random Access Channel »

Highlight
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

1. En plus, la couche MAC intègre un bloc de contrôle qui 

exécute les opérations suivantes: 

❑Durant l’émission et la réception beaucoup d’énergie est

consommée par l’UE pour cela il reste en mode veille (Idle 

mode).

❑L’UE se réveille à des instants bien précis pour recevoir des 

messages d’alerte de paging ceci est appelé réception

discontinue en Anglais DRX : “Discontinuous Reception 

Operation”

❑Cette opération est gérée par la couche MAC.
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

❑ Les signaux de paging 

sont transmis sur des 

intervalles fixes, basés

sur une réception

discontinue suivants

(DRX Inactivity 

Timer)
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

2. Allignement du timing de l’UE et rapport sur la Headroom 

power ( puissance max).

3. la fonction importante de l’eNB est d’allouer dynamiquement

les ressources aux UE de la cellule. Cette fonctionnalité est

assurée par l’ordonnanceur “scheduler”  Au niveau de la 

couche MAC. 
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

❑Multiplexage

Highlight

Highlight
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

❑ Multiplexage
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

❑ HARQ Hybrid ARQ:

➢ Principe de base de l’ARQ “Automatic Repeat Request” 
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

❑ HARQ Hybrid ARQ:

➢ Aquittements parallèles

Highlight
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

❑ HARQ Hybrid ARQ:

➢ Aquittements parallèles
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

❑ HARQ Hybrid ARQ:

➢ Aquittements parallèles
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Fonctionnalités de la couche MAC: 

❑ HARQ Hybrid ARQ:
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Fonctionnalités des couches RAN en LTE: 
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Ordonnanceur “Scheduler”

❑ Le scheduler est “le cerveau de la LTE”, il permet de contrôler

les opérations des couche Physique, MAC et RLC. Il assure les 

fonctionnalités suivantes: 

1. Au niveau RLC, Il permet une sélection physique c.à.d

(Segmentation et ARQ)

2. Au niveau MAC, Il permet:

➢ Contrôle de la retransmission HARQ

➢ Mux/Demux de canaux logiques et la gestion de priorités

➢ Décide dynamiquement sur le MCS 
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Ordonnanceur “Scheduler”

3. Au niveau physique, les opérations suivantes sont éxécutées

par la couche physique:

➢ Décider lequel des terminaux doit émettre.

➢ Transmet en DL un ensemble de RB aux différents

terminaux pour les données à transmettre.

➢ Sélectionne la taille du bloc de transport .

Remarque: Le module ordonnanceur MAC ou “MAC scheduler” 

prend toutes les décisions et le reste suit en conséquence. 
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Décision sur le MCS : 

Le scheduler décide dynamiquement sur le MCS après réception

des informations sur l’état du canal CQI “Cell Quality Indicator”
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Décision sur le MCS : 

❑ En DL, l’UE utilise le DLSCH pour recevoir le MCS  le type de 

modulation et codage à utiliser.
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Décision sur le MCS :

❑ Une fois le MCS est connu par l’UE on lui attribue la modulation 

qui convient.  Suivant le CQI indicateur de qualité du canal 

❑ Pour la signalisation on lui attribue la modulation QPSK car elle est

la plus robuste.
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Ordonnancement “Scheduling”:

❑ Principes généraux sur l’allocation:

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight
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Ordonnancement “Scheduling”:

❑ Opération de l’allocation des ressources réalisée par l’eNodeB:
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Ordonnancement “Scheduling”:

❑ Adressage des mobiles sur voie Radio/RNTI:

Highlight

Highlight

Highlight
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Ordonnancement “Scheduling”:

❑ Allocation sur voie DL

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight

Highlight
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Ordonnancement “Scheduling”:

❑ Allocation sur Voie UL:

Highlight

Highlight

Highlight



41

Ordonnancement “Scheduling”:

❑ Allocation sur Voie UL:



42

Ordonnancement “Scheduling”:

❑ Canal physique de données/ Canal physique de contrôle:

Liaison descendante DL
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Ordonnancement “Scheduling”:

❑ Canal physique de données/ Canal physique de contrôle:

Liaison montante UL



44

Récapitulatif
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Récapitulatif




