Faculté de Technologie Filiére : Télécommunication

Département de Télécommunication Niveau : L3 TTL

Solution feuille de TD N°01 en Communications numériques

Transmissions en bande de base

Exercice 01







Exercice 03

1- Manchester : 100101100
2- Manchester différentiel : 110111010
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Exercice 05

1. Code Manchester de la suite binaire I=1001011

A
T 1 0 0 1 1
2. DSP du code Manchester
x() = ) apg(t = kT)
k
Formule de Benett
1 2
Yxx(f) = ? |G(f)| Yaa(f)
2 I .
u l \ rectr(t)
VaulD =k +50 ) 80~ )
i=—o0
Avec u, = Elay] = Y ayPar avec ae{—1,1}
Avecp(1) = p(-1) =+ R
-T/2 T/2 t
Donc p, = 1><%+(—1)><%= 0=pu,
2 _ gla2] — _ Zaz 2
N = nfT

1 1
=ox Pt (-1’ =1=0;

Donc Yaa(f) =1
Calcul de G(f)
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90 =g't-3)
T
6(F) = 6 (Pexp (i2nf (—))

T T
g'(t) = rectr (t + —) — rectr (t — —)
2 4 2 4

AT sin (f2)

Donc G'(f) = -—— (exp (j27Tf E) — eXp (—j27rf£))

2

AT sin (f2)

Donc G(f) = - nfg (exp (jan E) — exp (—j27rf 2)) exp(—jnfT)

or 220D ja) _ g, (g
: T o D) —exof — iz L
Donc G(f) = AT sin (f3) (exp(J nf4) e'xp( J nf4)) X 2j X exp(—jfT)

2 nfs 2j

AT sin (f &) T
2~ §in (nf =) X 2j X exp(—jufT)
2 T 2
T[fj

G(f) =

sin? (mf3)

Donc |G(f)| = AT

2

v



Finalement,

| | sin® (nf )
Yaex () =T|G(f)|zyaa(f) =TA2T2 T Yaa(f)
(nf 52
.4 T
Vel = A7 2
(nf Ty

Exercice 06

Symbole complexe peut s’écrire :

(1+)
= 1—j 1
ck=+1+]—<_1_|_j avec P(Ck)—z
\—1—j

1
)’xx(f) = T |G(f)|2)’cc(f)

Vee(f) = 0% + 5 z 5~ )

l_—OO

Avec u, = Elcy] = X crpcr

0'% — E[Clzc] — Hek = E(Ckc;kc)pck T ﬂ%
k



te = Elc] = z CkDck

k
= (1 +j)1+ (1 —j)1+ (-1 JFJ')1
4 4 4

+(—1—j)%= 0=p
02 = Bi(CkCi)Pa — k2=(1+ (1 = N2+
(A =PA+N3+ 1+ D1 = DG+
(-1-)D(1+));=2=0o?
Donc y.(f) = 2

sin (tfT)

HO) = AT— o

DONC Yy = = [ATsinc(nfT)]2 - 2 =
2A%Tsinc? (wfT) = V. (f)



