LE PENDULE SIMPLE
    1- définition

Le pendule simple est constitué d’un objet de très petites dimensions 

Accrocher à un fil tendu

    2-le but

 L’objectif de notre TP c’est l’étude  de la variation de la variation de 

La période T du pendule simple en fonction de la longueur du fil L et du 

Déplacement  angulaire θ
    3-preparation de la manipulation
On considéra le schéma suivant : 

a- l’équation différentielle qui  régit ce système 

∆C=CB –CA=0
      ∆C=EC B +EPB - ECA   - EP A  =0

           =1/2Iω²+mgh-mgH             (car ωA=0)

           =1/2I ω²+mgl (cosθm –cosθ)
 D∆C/dt =Iώω +mglω (sinθ-sinθm)

              =ώ+ mgl/I (sinθ-sinθm)…….. (On divise   par I ET ω)    
  b-la période d’oscillation T de pendule simple
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PT =-mg sinθ
I (d²θ/dt²) =-mgl sinθ
D²θ/dt² +mgl/I sinθ=0

θ’’ +g/l sinθ =0

ω²=g/l↔ ω=√g/l

ω=2π/T↔ T=2π√l /g

T=2π√l /g

       4) MANUPULATION
A- Etude de la variation de la période T en fct de la  longueur L :
	L(cm)
	x
	sinθ
	T/2D
	T/2G
	Tm
	Tt
	T

	30
	7.8
	0.26
	0.538
	0.546
	1.084
	1.087
	1.091

	50
	13
	0.26
	0.692
	0.717
	1.409
	1.404
	1.409

	70
	18.2
	0.26
	0.835
	0.827
	1.662
	1.661
	1.668
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      A- 1) Comparaisons :
D’après les résultats de la figure -1- on remarque que les valeurs de Tm, Tt, T sont  très proches et elles augmentent à  l’augmentation de L.

   COMMENTAIRE 

Les résultats théoriques sont les plus proches  des valeurs pratiques.

Mais les deux expressions Tt  T sont  valables. Les légères  déférences entre  les valeurs sont dues aux  forces de  pression de l’air qu’on à négligé 
        A-2) La courbe T²m=f(L)
	T²m  (s)
	1.175
	1.98
	2.76

	L (m)
	30
	50
	70


On remarque bien que le graphe de T²m=f (L) est une ligne droite d’équation : Y=Ax  donc  T²m=a L 
· La valeur de l’accélération de la pesanteur g :

*T²m=Al      ……………1  
*Tm=2π√l/g ↔ T²m=4π²l/g……………………..2

A partir  de 1et 2 on a :

4π²/g=a↔ g=4π²/a

A=2.76-1.175/0.7-0.3 =3.96
*g=9.95m/s²
B- étude de la variation de la période T en fct de θ

	x(cm)
	sinθ
	θ°
	T/2 G
	T/2D
	TM
	Tt
	T

	12.2
	0.17
	10.03
	0.824
	0.835
	1.659
	1.662
	1665

	18.1
	0.25
	14.96
	0.836
	0.829
	1.665
	1.662
	1.668

	23.9
	0.34
	19.16
	0.839
	0.833
	1.672
	1.662
	1.674

	35
	0.5
	30
	0.844
	0.840
	1.684
	1.662
	1.689

	40.2
	0.57
	35.04
	0.849
	0.847
	1.696
	1.662
	1.698


FIGURE -2-

B-1) Comparaisons :

On remarque que Tm et T  son très proches tendis que Tt reste constante 

 Commentaire
Tt n’est pas proche de Tm  car on a considéré θ petite

B-2) les courbe Tm, Tt, T en fct de sin²θ :

	SIN²θ/2
	0.0076
	0.017
	0.030
	0.066
	0.090

	Tm
	1.659
	1.665
	1.672
	1.684
	1.696

	Tt
	1.662
	1.662
	1.662
	1.662
	1.662

	T
	1.665
	1.668
	1.674
	1.689
	1.698
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D’après les résultats des courbe et dutableau-2- on remarque que l’expression Tt=2π√l/g   est valable juste pour θ inférieur à 15° 
     CONCLUSION 
D’après notre étude de pendule simple on conclue que l’expression  T=2π√ [1+sin²θ/2] est valable dans tout les cas 
Test conçue pour diminuer les erreurs entre les valeurs théoriques et pratique
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