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Etude des quadripôles passifs
· Définition :

C’est un réseau électrique à deux entrées et deux sorties, permettant le transfert d'énergie entre deux dipôles.
· Représentation :
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· Fonction de transfert :
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     Gain en tension : Fu = U2 / U1
Gain en courant : Fu = I2 / I1

     Admittance de transfert : YT = I2 / U1
Impédance de transfert : Z'T = U2 / I1

     Admittance d'entrée : Ye = I1 / U1
Impédance d'entrée : Z'e = U1 / I1

· Paramètres :
1.  Impedances:

                          U1 = z11 I1 + z12 I2 .
                          U2 = z21 I1 + z22 I2.
2.  Admittances:

I1 = y11 U1 + z12 U2.

I2 = y21 I1 + y22 U2..
3.  Hybrides:

                          U1 = h11 I1 + h12 U2 .

                           I2 = h21 I1 + h22 U2 .
4.  Chaine:

U1 = AU2 + B(-I2) .
I1 = CU2 + D(-I2) .
· schema equivalent:

C'est la traduction, sous forme de schémas électriques, des équations du quadripôle.
a) Impedances:
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b) Admittances:
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c) Hybrides:
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· properietes d’un quadripole passif :
Il est caractérisé par 3 paramètres. Ceci se traduit par un schéma équivalent en T ou en 
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                                  en T
                  en  
· association de quadripôles :
· en série :
[image: image92.png]



I 1 = I' 1 = I"1 

I 2 = I' 2 = I"2
U1 = U'1 + U"1
U2 = U'2 + U"2
[z] = [z'] + [z"]

· en parallèle :
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U1 = U'1 = U"1
U2 = U'2 = U"2
I 1 = I' 1 + I"1
I 2 = I' 2 + I"2
[y] = [y'] + [y"]

· en cascade :

 U"1 = U'2 

I'2 = - I"1

[a] = [a'] [a"]
I. Manipulation:
· Le but du TP:
Le but de ce TP consiste à se familiariser avec les mesures des différents paramètres du quadripôle et de les comparer avec les résultats théoriques.

· Le matériel utilisé :
Pour ce TP on a besoin du matériel suivant :

· Maquette de mesure.
· Générateur B.F.
· Deux voltmètres.
· Deux ampèremètres.

1) On réalise le montage suivant :                        Montage a :
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On applique la tension U1=5 volts à l’entrée du quadripôle et on mesure les paramètres :
a) Les paramètres A :
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                       V1=2,5Volts et V2=1,7 Volts       
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  A=1,47
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                       I1=4,2.10-3 A et V2=1,7 Volts      
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  C=2,47.10-3   
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1,47              425
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2,47.10-3     1,425
b) Les paramètres Y :
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                     I1=5,7.10-3 A et V1=1,7 Volts      
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  Y11=3,35.10-3   
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                    I2=4.10-3 A et V1=1,7 Volts          
[image: image20.wmf]Þ

  Y21=2,35.10-3   
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                    I1=3 ,8.10-3 A et V2=1,7 Volts      
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2,35.10-3    3,41.10-3  
c)  Les paramètres Z :
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404,76   545,45  
On réalise le montage suivant :                              Montage b :
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On applique la tension U1=5 volts à l’entrée du quadripôle et on mesure les paramètres :

a) Les paramètres A :
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  C=1,84.10-3   
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   D= 1,5
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1,84.10-3     1,5
b) Les paramètres Y :
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                    I1=3 ,3.10-3 A et V2=2,1 Volts      
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1,52.10-3    2,33.10-3  
c)  Les paramètres Z :


[image: image54.wmf]0

2

1

1

11

=

=

I

I

V

Z

                     I1=3,5.10-3 A et V1=2,9 Volts      
[image: image55.wmf]Þ

  Z11=828,57   


[image: image56.wmf]0

2

1

2

21

=

=

I

I

V

Z

                    I1=3,5.10-3 A et V2=1,9 Volts      
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3) on couple en chaîne les deux quadripôles :

a) Les paramètres A :
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7,33.10-3      4,27
4) On couple en parallèle les deux quadripôles :
b) Les paramètres Y :
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3,44.10-3    5,65.10-3  
5) On couple en série les deux quadripôles :

c) Les paramètres Z :
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· Comparaison entre les valeurs trouvées en pratique avec celles trouvées en théorie :
	Le montage a:
	pratique
	théorique

	Paramètre A
	

1,47              425

2,47.10-3     1,425
	

1,47             390


2,47.10-3     1,33

	Paramètre Y
	
                   3,35.10-3   2,23.10-3    
                   2,35.10-3    3,41.10-3
	

3,39.10-3   2,56.10-3    

2,56.10-3   3,78.10-3    

	Paramètre Z
	

3,35.10-3   2,23.10-

404,76   545,45  
	

602,48        408,3    

408,3            541    


	Le montage b:
	pratique
	théorique

	Paramètre A
	

1,52             687,5

1,84.10-3      1,5
	

1,48            376,46


1,78.10-3       2,88

	Paramètre Y
	
                   2,23.10-3   1,57.10-3    
                   1,52.10-3    2,33.10-3
	
                   2,33.10-3   1,51.10-3    
                   1,67.10-3    2,24.10-3

	Paramètre Z
	

828,57       542,85

542           828,57  
	

830               560


560               780


	Le montage 
	pratique
	théorique

	En chaîne
	

3,66             2.10+3    

7,33.10-3     4,27
	

3,10             1077,9

9,7.10-3             4,52

	En parallèle
	
                   5,12.10-3   3,47.10-3    
                   3,44.10-3    5,65.10-3
	

5,72.10-3   4,07.10-3    

4,23.10-3    6,02.10-3

	En série 
	

1259,25       1074

1037,03    1222,22  
	

1432,48       968,3


968,3          1321


· Conclusion :
· A travers ces tableaux on remarque les résultats pratique concordent avec ceux trouvés théoriquement avec des petits écarts dues aux matériels et la lecture des grandeurs mesurées.

· On peut déterminer les paramètres d’un quadripôle en connaissant des composants internes ou par la 
                  mesure des grandeurs d’entrées et de sorties telle que les tensions et les courants.
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