TP N°2 : Préparation des solution et détermination de la densité

1) INTRODUCTION : 
Densité (physique), rapport de la masse volumique d'un corps sur la masse volumique d'un autre corps pris comme référence. Ce dernier est l'eau pour les liquides et les solides, l'air pour les gaz. La masse volumique d'un corps étant le rapport de la masse du corps sur le volume occupé par cette masse, on peut également dire que la densité d'un gaz est le rapport de la masse du gaz sur la masse d'air qui occupe le même volume et dans les mêmes conditions de température et de pression ; la densité d'un solide ou d'un liquide est la masse du corps sur la masse d'eau correspondant au même volume à 4 °C.

densité des solides et des liquides 

Pour connaître la densité d'un solide, il s'agit expérimentalement d'évaluer précisément la masse du corps et celle du même volume d'eau. On peut déterminer la densité en utilisant le principe d'Archimède, au moyen d'une balance hydrostatique. On pèse le corps dans l'air, puis dans l'eau. La différence entre ces deux masses correspond à la masse de l'eau déplacée, ou la masse à 4 °C d'un volume d'eau pure égal au volume du corps. La densité du solide est alors le rapport de la masse du corps sur la masse précédemment calculée. Pour déterminer la densité des liquides, on peut utiliser une balance hydrostatique, selon une méthode légèrement différente. Pour les deux types de corps, on peut également utiliser le procédé dit du flacon, qui fait intervenir des doubles pesées. Si l'on considère la définition de la densité faisant intervenir les masses volumiques, celle de l'eau est prise égale à 1 000 kg/m3.

Densité des gaz 

La densité d'un gaz est en général déterminée par rapport à l'air. La méthode de Regnault consiste à évaluer la masse d'un ballon, de volume donné, rempli d'air, puis rempli du gaz considéré. On effectue ensuite le rapport de la masse d'air sur la masse du gaz. On peut également citer la méthode de Bunsen et celle de Meyer. Par calcul, si l'on considère le gaz comme un gaz parfait, sa densité d est donnée par : d = M/28,970, M étant la masse molaire du gaz, c'est-à-dire la masse d'une mole de gaz.

A) PARTIE:1 Préparation d’une solution par dissolution :
2) BUT DE LA MANIPULATION : il s’agit de préparer une solution de chlorure de sodium (NaCl) de normalité comprise entre 0.1N et 0.5N.
3) MATEREIL : Balance technique, fiole jaugée (100 ml), spatule, entonnoir, pissette, eau distillée, NaCl solide.  
4) MODE operatoire : On pèse (après calcul) a l’aide de la balance technique la masse du solide nécessaire pour une normalité donnée (0.1n) et 100ml de solution, on verse une quantité d’eau distillée dans la fiole de 100ml et on dissous totalement le solide ensuite on complète avec de l’eau distillée jusqu au trait de jauge

-Nous avons M (NaCl)=58.5g/mol   ,N=0,1

1mole = 1N                       58.5g
                                                           }m=5.85g
              0.1N                      m
On cherche la masse pour 100ml, soit m (NaCl) cette masse 

5.85g                       1000ml

m (NaCl)                      100ml

	   m(NaCl) = 0.585g


B)  PARTIE:2 Préparation d’une solution par dilution :

1) BUT DE LA MANIPULATION : Il s’agit de préparer une solution d’acide chlorhydrique (HCl) de normalité comprise entre 0.1 N et 0.5 N, par dilution solution de HCl de normalité 1N.

2) MATEREI : fiole, jaugée (100 ml), pipette, pissette, eau distillée, HCl (1N).
3) MODE operatoire : On cherche le volume v de HCL de normalité 1N qu on peut prendre pour préparer une solution de HCL de normalité 0.4N de volume de 100ml.

 On a N (NaCl)i*V (NaCl)i = N (NaCl)f*V(NaCl)f
  V (NaCl)i = N (NaCl)f*V(NaCl)f/ N (NaCl)i
   V (NaCl)i = 0.4*100/1
	V1 = 40 ml


PARTIE:3 DETERMINATION DE LA DENSITE D’UNE SOLUTION : METHODE PYCNOMETRIQUE :
1) BUT DE LA MANIPULATION : il s’agit de déterminer la densité des solution préparées.
2) MATEREI : Balance technique, pycnomètre, solution préparée.
3) MODE OPERA
TOIRE : -On pèse le pycnomètre vide à l’aide de la balance technique et on note m0 (NaCl)= 20.38g 

 -puis on remplis le pycnomètre avec la solution NaCl et on pèse se dernier, on note mi(NaCl) = 30.19g

 On aura  m solution(NaCl) = mi(NaCl)-m0(NaCl)

                m solution(NaCl) = 30.19-20.08       
                m solution(NaCl) = 9.81 ml

On a d= m solution(NaCl)/ Vpycnomètre = 9.81/10
	 d = 0.98  


           -On pèse le deuxième pycnomètre vide à l’aide de la balance             technique et on note m0 (HCl)= 20.08g.

           - puis on remplis le pycnomètre avec la solution HCl et on pèse se dernier, on note mi (HCl) = 30.05g.
- On aura  m solution(HCl) = mi(HCl)-m0(Cl)

                            m solution(HCl) = 30.5-20.08 

                            m solution(HCl) = 9.97

                  On a d= m solution(HCl)/ Vpycnomètre = 9.97/10

	d= 0.997 


              -calcule d erreur :

-sur la concentration de NaCl :

      On a C(NaCl) = m(NaCl)/M(NaCl)*V(NaCl)
              LnC = Ln(m/M*V)
              LnC = Ln(m) - Ln(M*V)

              LnC = Ln(m) – Ln(M) – Ln(V)

              dC/C = dm/m – dM/M – dV/V

              ∆C/C = ∆m/m + ∆M/M + ∆V/V 

              ∆C = C(∆m/m+ ∆M/M + ∆V/V) 
              ∆C = 0.1(0.01/0.58+0.002+0.1/100)

              ∆C = 0.002

	C+_∆C = (0.1+_0.002)


            -Sur la concentration de HCl 
             On a C(HCl) = 0.4 mol/l

            C(HCL) = m(HCl)/M(HCl)*V(HCl)

            m(HCl) = C*M*V

            m(HCl) = 0.4*36.5*0.1

	 m(HCl) = 1.46 g


                   On a C(HCl) = m(HCl)/M(HCl)*V(HCl)
                 LnC = Ln(m/M*V)

              LnC = Ln(m) - Ln(M*V)

              LnC = Ln(m) – Ln(M) – Ln(V)

              dC/C = dm/m – dM/M – dV/V

              ∆C/C = ∆m/m + ∆M/M + ∆V/V 

              ∆C = C(∆m/m+ ∆M/M + ∆V/V) 
              ∆C = 0.4(0.01/1.46+0.002+0.1/100)
              ∆C = 0.004

	C+_∆C = (0.1+_0.004)


4) CONCLUSION :
Pour connaître la densité d'un solide, il s'agit expérimentalement d'évaluer précisément la masse du corps et celle du même volume d'eau. On peut déterminer la densité en utilisant le principe d'Archimède, au moyen d'une balance hydrostatique. On pèse le corps dans l'air, puis dans l'eau. La différence entre ces deux masses correspond à la masse de l'eau déplacée, ou la masse à 4 °C d'un volume d'eau pure égal au volume du corps. La densité du solide est alors le rapport de la masse du corps sur la masse précédemment calculée. Pour déterminer la densité des liquides, on peut utiliser une balance hydrostatique, selon une méthode légèrement différente. Pour les deux types de corps, on peut également utiliser le procédé dit du flacon, qui fait intervenir des doubles pesées. Si l'on considère la définition de la densité faisant intervenir les masses volumiques, celle de l'eau est prise égale à 1 000 kg/m3.
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