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Exercice 1 (6 points)

~x 1. 'Dans un calorimtre dont on néglige dans un premier temps la capacité calorifique, on place
| B un volume V) deau 4 25°C et 1 kg de glace A -20°C,

|5 Qulest ce qu’un calorimétre ? En-appliquer le 1% principe de la thermodynamique afin de
! A -

|

b I

s tirer "expression et la valeur de V, sachant qu’il n’en reste que 500 g de glace & I’équilibre.
2. En réalité, la capacité calorifique du calorimétre et de ses accessoires est de 1,87 J/°C. On
.. lutilise alors pour déterminer la chaleur massique d’un métal. ;
On y introduit dans un premier temps 50 ml d’eau ; le mercure monte et se stabilise a 25°C.
Quel phénomene s'est-il passé ? Qu'est ce que la capacité calorifique du calorimétre et
pourquoi faut-il la déterminer expérimentalement ?
. Ensuite, on plonge une piéce de 36,5 g du métal en question sorti d’un bain-marie 2 100°C.
Déterminer la chaleur massique de ce métal si I’ensemble s'équilibre & 32,5°C. Comparer le
comportement thermique de ce métal par rapport a I’eau.

B/ Montrer que la congélation d’1 kg d’eau liquide initialement 4 0°C est spontanée a I’air libre ot
_~ régne une température de -22°C,

3

=-%M¢s : :
Chaleur latente de fusion de la glace : Lg, = 334 kJ/kg ; Masse volumique de I'eau = 1 kg/l.
aleurs massiques de I’eau liquide et solide : c(H20q)) =4,18 J/g K ; c(H2O) = 2,09 J/g.K

ice 2 (7 points)
_Caleuler la variation d’enthalpie standard de formation du propane a 298 K, sachant que sa
: ran vaut -30,74 keal/mol & 448 K (le carbone reste a 1’état solide a cette température).

\ partir des réactions de formation du propane et du butane, établir les cycles

, iques appropriés puis exprimer et calculer 4 25°C les énergies des liaisons :

mnon suivante :
@. Z C‘Hm(” + sz — CgH;(‘} "+ CH«,)

rtir des données de ’exercice sa variation d’enthalpie standard, d’énergie
 standard et d’enthalpie libre standard A 298 K.
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Exercice 3 (7 points)

‘n’ mole d’un gaz parfait diatomique sont contenues dans un cylindre fermé par un piston mobile.
Le gaz est initialement & I'équilibre dans un état A (Tx= 300 K, Vo= 5 L, pa=1,5.10° Pa). On’fait
subir 4 ce gaz une succession de transformations infiniment lentes. Partant de ’état A, le gaz est
compressé 4 température constante jusqu’a Iétat B (py=4,5.10° Pa). Ensuite une transformation
isobare le raméne & un état C caractérisé par Vg, Tc et Pe. Enfin une transformation isochore le
raméne 2 son état initial,

1. Compléter qualifativement I'allure du cycle de ces 3 transformations du diagramme de

Clapeyron ci-contre en nommant chacune d’elle et en =] "

 Jjustifiant ; ‘
- 2. Déterminer les coordonnées (p, V, T) de chaque état

& d'équilibre en évoquant les lois appropriées ;

- 3. Déterminer les’ énergies échangées par le gaz avec
~ Pextérieur pour chacune de ces transformations ; X &k
Quel est le travail total échangé pendant ce cycle 29

ure ?
alculer la variation d’énergie interne (AU), d’enthalpie
) et d’entropie (AS) pour chaque transformation est
e cycle 7 O TS
 serait I'énergie mécanique échangée (W) lors de 1a transformation’ A=>B" si celle=Ci)
falisée brutalement ? Comparer avec le cas réversible et justifier la différence~ bt uc

i

: ¥ o *
Bk R R

o



-

st

Mot § .

de At o, r‘:ue;eyw‘;; “}fwm

(Sw}-*f«; /Sa‘&: m\skﬁi& Jc’ § Sobsp~ g\;g}ém

(" -iy.r!’m C_fm f{&.s‘w]"é?a;
=) (»}/4.(8).{.{)3/;4& )w K\wﬁm mBM

\e “j N | Mfﬂu-?it
: € oo #lah

o)

- e
¢ L ' i
- ,:} f - Jé“f!ﬂk <

e

er,c.&’aq CL J (('@-..fo}tm) R
nn J(_esfmutm t{mwﬁ'w&,

6— fagm‘“-;u / 6& ﬁ«&n ‘w};@é\ o




o Q,g ) CA_M\}.,_.Q N ’Lc/ma"},‘} e
/a""“"-c“‘*f}‘ ‘:f{gﬂ.‘s /p(o\} §ue { o :
o Ceclage IA dlen quabl Jitge 3

v
2

0a  spbn (1 Ju)+ exbie cosbhe Ll

+ :

}“1 ';J’& . oS = 2 e A f{" E
w gt AT

-

Yt vien












T e Mt L5 Lo = Gl
i}:j?j'..‘f:- | c""“ Ce‘y@‘)"‘-”'/ te Lyz.g ALCA st Q)vujw ey
{ éfg%,; i aﬁjmz& J04 A-«.mé:c o/m-c c,;}/fﬁ)/&.é

,%a}?;m .
,/4"
20,7 2= 0 ;
S g,f‘ hond ---*-— = » & ___....’%. T ,:} .
ﬁ""‘s o i Va : V/JXZ




