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SÉRIE DE TD N�0 DE PHYS. 3
Le but de cette série de TD est de rappeler certaines formules mathématiques utiles pour ce module.

1) ÉQUATIONS DES DROITES
L�équation générale d�une droite dans le plan est y=�x+�.

Exercice : Trouver l�expression de f (t) en cherchant l�équation des segments de droite.
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2) DÉRIVÉE PARTIELLE ET DÉRIVÉE TOTALE
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Exercice : Évaluer chacune des dérivées suivantes.
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Exercice : Évaluer chacune des intégrales suivantes.R 3
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4) NOMBRES COMPLEXES

Le module A d�un nombre complexe Z=x+jy est A=jZj=
p
x2+y2 =

p
Z Z�:

L�argument � d�un nombre complexe Z=x+jy est donné par tan�= ImZ
ReZ =

y
x
:

Les identités suivantes sont utiles: Acos�+jAsin� = Aej�: ej(�1+�2) = ej�1ej�2 .

Exercice : Trouver le module A et la phase � (la partie constante de l�argument).
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5) ÉQUATIONS DIFFÉRENTIELLES

La solution générale x (t) de l�équation di¤érentielle
��
x+!20x=0 est x (t)=Asin(!0t+�):

La solution générale x (t) de l�équation di¤érentielle
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x+2�

�
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p
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2t+�) si �2�!20 < 0:

Exercice : Trouver la solution générale de chacune des équations di¤érentielles suivantes.
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CORRIGÉ DE LA SÉRIE N�0 DE PHYS. 3

1) Dans l�intervalle ]�3,�2[: f (t ) = 1.

Dans l�intervalle ]�2,�1[: f (t ) = 0.

Dans l�intervalle ]�1,1[:

�
�1=�:(�1)+�
1=�:(1)+�

)
�
�=1.
�=0.

Donc, dans cet intervalle f (t ) = t.

Dans l�intervalle ]1,2[: f (t ) = 1.

Dans l�intervalle ]2,3[:

�
1=�:(2)+�
�2=�:(3)+�

)
�
�=�3.
�=7.

Donc, dans cet intervalle f (t ) = �3t+7.

Dans l�intervalle ]3,4[: f (t ) = �2.
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4) A =
p
(1�LC!2)2 + 9R2C2!2: tan�= 3RC!

1�LC!2 : (� = arctan 3RC!
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Remarque: il est possible de trouver la phase en se rappelant que l�argument du rapport et la di¤érence des deux
arguments: � = arctan 0
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Remarque: Il est possible de trouver l�amplitude et la phase à l�aide de la représentation de Fresnel:
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L�amplitude est donnée par le théorème de Pythagore appliqué sur le grand triangle:

A =
q�

cos�4+cos
�
3

�2
+
�
sin�4+sin

�
3

�2
=
p
2+2cos �12 :

La phase est donnée par les cotés du grand triangle aussi: tan ' = sin �
4+sin

�
3

cos �4+cos
�
3
:
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