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Bases de Données et Systéemes de

Gestion de Bases de Données
CHAP | : GENERALITES SUR LES BD ET LES SGBD
1- Introduction
1Lcs bascs do-donndes sont actucloment au cocur du systéme dinformation dos cniopriscs. Los
systémes de gestion de bases de données, initialement disponibles uniquement sur des
mainframes”, penvent maintenant Stre installés sur tous les types d'ordinatenrs v compris les
ordinateurs personnels. Mais attention, souvent on désigne, par abus de langage, sous le nom
““bases de données” des ensembles de données qui n'en sont pas.
Qu'est-ce donc qu'une base de données? Que peut-on attendre d'un systéme de gestion de bases
de données?
Dans un premier temps, et de fagon informelle, on peut considérer une Base de Données (BD)
comme une grande quantité de données, centralisées ou non, servant pour les besoins d'une ou
plusieurs applications, interrogeables et modifiables par un groupe d'utilisateurs travaillant en
paraliéle.
Quant au Systéme de Gestion de Bases de Données (SGBD), il peut étre vu comme ie logiciel qui
prend en charge la structuration, le stockage, la mise a jour et la maintenance des données ; c'est,
en fant, Yirterface entre ta base de données ¢t les wtitisatours oun lewrs

‘M&ﬁ/;‘(‘ >\ Ky
2- Les limites a I'utilisation des fichiers | = S \f/—l

L’ utifisation de fichiers impose d'une part, a Futilisateur de connaiire f'organisation (séquentieiie,
indexée, ...) des fichiers qu'il utilise afin de pouvoir accéder aux informations dont il a besoin et,
d'anire part, d'éorire des programmes poar pouvon effectivernent maniputer oes nformations.
Pour des applications nouvelles, I'utilisateur devra obligatoirement écrire de nouveaux
‘programmes et Hl.pourra Stre amené 3 crder de nouveanx fichiers gui contiendront peut-Stre des
informations déja présentes dans d'autres fichiers.

De telles apnlications sont -

I rigides,

| contraignantes,

| longues et coiiteuses a mettre en oeuvre.

Les données associées sont :

| mal définies et mal désignées,

| redondantes,

1 peu accessibles de maniére ponctuelle,

| peu fiables. -
La prise de ddvision €3t unc part importante- de-lavie d'ane société. Mais clle-néeessite d'ere bien
informé sur la situation et donc d'avoir des informations a jour et disponibles immédiatement.
Lee utiligateure,.quant-3.eux_ne veulent plue.de eyptdmes.d'information.constituée. d'un.ensemble
de programmes inflexibles et de données inaccessibles a tout non spécialiste ; ils souhaitent des
systémes d'informations glohanx._cohérents directement accessibles (sans qu'ils aient hesoin soit
d'écrire des programmes soit de demander 2 un programmeur de les écrire pour eux) et des
réponses immédiates aux questions qu'ils posent. On a donc recherché des solutions tenant
compte 4 la fois des désirs des utilisateurs et des progrés techniques. Cette recherche a abouti au
concept de base de données.
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3- Définition (base de données) :

Une base de données est un ensemble d'informations sur un sujet qui est :
{ exhaustif,

{ non redondant,

} structuré,

| persistant.

4- Définition (systéme de gestion de base de données) :

Un systéme de gestion de base de données est un logiciel qui permet de :
[ décrire,

| modifier,

| interroger,

} administrer,

les données d'une base de données.

5- Objectifs des systémes de gestion de bases de données
Les bases de données et les systémes de gestion de bases de données ont été créés pour répondre
a un certain nombre de besoins et pour résoudre un certain nombre de problémes.
Des objectifs principaux ont été fixés aux systémes de gestion de bases de données dés l'onigine
de ceux-ci et ce, afin de résoudre les problémes causés par la démarche classique.

Ces objectifs sont les suivants :

{Indépendance physigue}
La fagon dont les données sont définies doit étre indépendante des structures de stockages
utilisées.

[Indépendance logique]

Un méme ensemble de données peut étre vu différemment par des utilisateurs différents. Toutes
ces visions personnelles des données doivent étre intégrés dans une vision globale.
[Manipulations des données par des non informaticiens]
11 faut pouvoir accéder aux données sans savoir programmer ce qui signifie des langages ' quasi
naturels".

[Efficacité des accés aux données]
Ces langages doivent permettre d'obtenir des réponses aux interrogations en un temps
“*raisonnable”. Ils doivent donc étre optimisés et, entre autres, il faut un mécanisme permettant de
minimiser le nombre d'accés disques. Tout ceci, bien sur, de fagon completement transparente
pour l'utilisateur.

[Administration centralisée des données]
Des visions différentes des données (entre autres) se résolvent plus facilement si les données sont
administrées de fagon centralisée.

[Non redondance des données}
Afin d'éviter les probiémes lors des mises a jour, chaque donnée ne doit étre présente qu'une
seule fois dans la base.

{Cohérence des donmées]
Les données sont soumises 3 un certain nombre de contraintes d'intégrité qui définissent un état
cohérent de la base. Elles doivent pouvoir étre exprimées simplement et vérifiées
automatiquement a chaque insertion, modification ou suppression des données.

(Partageabilité des données]
11 s'agit de permettre a plusieurs utilisateurs d'accéder aux mémes données au méme moment. Si
ce probléme est simple a résoudre quand il s'agit uniquement d'interrogations et quand on est
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dans un contexte mono-utilisateur, cela n'est plus le cas quand il s'agit de modifications dans un
contexte mutt-utilisateurs. Il s'agit alors de pouvoir :
- permetire 4 deux (ou plus) utilisateurs de modifier la méme donnée *“en méme temps" ;
- assurer un résultat d'interrogation cohérent pour un utilisateur consultant une table pendant
qu'un autre fa modifie.

[Sécurité des données].
Les données doivent pouvoir étre protégées contre les aceés non autorisés. Pour cela, il faut
jpouvoir associer a chaque utilisateur des droits d'accés aux données.

[Résistance aux pannes]
Que se passe-t-il si une panne survient au milieu d'une modification, si certains fichiers contenant
les données deviennent illisibles? Les pannes, bien qu'étant assez rares, se produisent quand
méme de temps en temps. I faut pouvoir, lorsque I'une d'elles arrive, récupérer une base dans un
état ""sain”. Ainsi, aprés une panne intervenant au milieu d'une modification deux solutions sont
possibles : soit récupérer les données dans I'état dans lequel elles étaient avant la modification,
soit terminer l'opération interrompue.
Matheureusement, ces objectifs ne sont pas toujours atteints.

6- Concepts de base
Pour assurer ces objectifs (surtout les deux premiers), trois niveaux de description des données
ont été définis par la norme ANSI/SPARC.
- Niveau interne
Description du stockage des données au niveau des unités de stockage, des fichiers, ... On appelle
cette description le schéma interne.
Niveau conceptuel
Description de la structure de toutes les données qui existent dans la base, description de leurs
propriétés (relations qui existent entre elles) c'est-a-dire de leur sémantique inhérente, sans soucis
d'implémentation physique ni de la fagon dont chaque groupe de travail voudra s'en servir. On
appelle cette description le schéma conceptuel.
Niveau externe
Description pour chaque utilisateur de sa perception des données. On appelle cette description le
schéma externe ou vue.
Le résultat de la conception d'une base de données sera une description des données. Par
description on entend définir les propriétés d'ensembles d'objets modélisés dans la base de
données et non pas d'objets particuliers. Les objets particuliers sont définis par les programmes
d'applications lors des insertions et des mises 3 jour des données. lis doivent-alors vérifier les
propriétés des ensembles auxquels ils appartiennent.
Cette description des données sera effectuée en utilisant un modéle de données. Ce dernier est tin
outil intellectuel utilisé pour comprendre I'organisation logique des données. C'est un ensemble
de concepts et de régles pour les utiliser, permettant de construire avec des types de données une
représentation de la réalité.
Un systéme de gestion de bases de données est caractérisé par le modéle de description des
données qu'il supporte. Les données sont décrites sous la forme de ce modéle, grice a un langage
de description des données. Cette description est appélée schéma. Les modéles utilisés sont :
réseau, relationnel, objet, ...
Une fois la base de données spécifiée, on peut y insérer des données, les récupérer, les modifier et
les détruire. C'est ce qu'on appelle manipuler les données. Les données peuvent étre manipulées
non seulement par un-langage spécifique de manipulation des données mais aussi par des
langages de programmation ' classiques".
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7- Composants des systémes de gestion de bases de données

Un systéme de gestion de bases de données va donc posséder un certain nombre de composants
logiciels et ce, quelque soit le modéle de données qu'il supporte. On trouve donc des composants
chargés de :

La description des données

Cette partie sera constituée des outils (en gros des langages) permettant de décrire la vision des
données de chaque utilisateur et l'intégration dans une vision globale. On y trouve aussi les outils
permettant de décrire le stockage physique des données.

La récupération des données

Cette partie prend en charge l'interrogation et la modification des données et ce, de fagon
optimisée. Elle est composée de langages de manipulation de données spécifiques et d'extensions
de langages *classiques". Elle gére aussi les problémes de sécurité.

La sauvegarde et la récupération aprés pannes

Cette partie comporte des outils permettant de sauvegarder et de restaurer de fagon explicite une
base de données. Elle comporte aussi des mécanismes permettant, tant qu'une modification n'est
pas finie, de pouvoir revenir a I'état de la base avant le début de cette modification.

- Les accés concmrents aux données

Cest 1a partie chargée du contrdle de la concurrence des accés aux données. Elle doit étre telle
que chaque utilisateur attende le moins possible ses données tout en étant certain d'obtenir des
données cohérentes en cas de mises a jour simultanées de la base.

8- Un peu d'histoire
[1960] Uniquement des systémes de gestion de fichiers plus ou moins sophistiqués.
{1970] Début des systémes de gestion de bases de données réseaux et hiérarchiques proches des
systémes de gestion de fichiers. Ces systémes de gestion de bases de données avaient remplis
certains des objectifs précédents mais on ne pouvait pas interroger une base sans savoir on était
I'information recherchée (on “'naviguait") et sans écrire de programmes.
Sortic du papier de CODD sur la théorie des relations, fondement de la théorie des bases de
données relationnelles.

-[1980] Les systomes-de gestion de bases de données relationnels apparaissent sur le marche.
[1990] Les systémes de gestion de bases de données relationnels dominent le marché.
Début des systémes de gestion. de bases de données arientés objet.




