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Série n° 4 LA DISTRIBUTION DES CONTRAINTES DANS LE SOL

Exercice n°1 ;
A Taide des données de la figure suivante, calculer la contraintes totale, la pression

interstitielle et la contrainte effective aux points A et B.

(@)
-
4m =
Sable p=2110kg/m’ Ko=05
el LA (P YW/
2m
6m ; o L4
S A Gravier p=2350kg/m’ Ko =04
Y ¥ .23 5 kel fm?
Sm
B Argile p= 2200 kg/m* Ko =0.5
3
| 7 V018 \enl f

Exercice n°2 :

Etant données les conditions initiales de sol montrées sur la coupe stratigraphique ci-dessous,
le niveau de Ia nappe phréatique est au niveau du terrain naturel.,

1/ Calculer les contraintes géostatiques verticales effectives 2 chague mi couche?
Par un effet de pompage Ie niveau de Ia nappe a baissé de 6 m en entrainant un état sec pour la
partie de sol hors nappe. '

2/ Calculer les contraintes géostatiques effectives & chaque mi couche aprés pompage ?
3/ Quel est Peffet du changement de niveau de Ia nappe sur ’état des contraintes ? Quel
risque y a-t-il ? Expliquer :

\ 4 ,S’QPS.C.C) =06
0m _— :
Couchel : Ysar = 22 kKN/m’® Ya= 16 kN /m’ ﬁ:fw :}K\: y:
3m 4 A
; Couche 2 : yur =21 KN/m®  y3= 17 kN / 3 ;
om  —F Baluor ot 5P et
Couche 3 : yor= 20 KN/m® vy = 16 KN/ 1o
~15m

Substratum



Exercice n°3 :

Etant données les conditions de sols montrées sur la coupe stratigraphique montrée 2 la figure
N°1, on se propose de réaliser une construction dont la forme et les dimensions en plan, sont
données sur la méme figure.

A cet effet, on réalise une excavation de 30m x 20m sur une profondeur de 5 m dans la quelle

la construction sera érigée. Il est demander :

- De tracer le diagramme de distribution des contraintes géostatiques horizontales et
verticales, totales et effectives au droit de I'axe de I’excavation avant et aprés son
creusement? e o

- De tracer le diagramme de distribution de I’augmentation de contraintes dans le sol au
droit des points A et B (tous les 5 m jusqu’au rocher) aprés la réalisation de la
construction, sachant que cette derniére applique sur le sol, une contrainte de 250 KN/m’® ?

- De déterminer les contraintes effectives verticales qui s’appliquent 2 10 m et 4 15 m de
profondeur sous le point A ?

Coupe siratigraphique
Om : ;
Argile Excavation y= 18 KN/m’ K =0.5
h 4
-5 m =
Sable Yeat= 20 KN/ny
K=04
f&S m.
el (3 _ @
Gl : =250
wo Ramite 10 m :
excavation m —”‘?‘_"‘”““"73@' Kpa»lﬁﬂ’y]‘-f ©
B Ceonstruction
................... Limite A
construction 4 A7 |
i = 7 i
30 m

Eszercice n°4 :

Tracer la distribution des contraintes géostatiques verticales et horizontales ainsi que la
distribution induite par le chargement exiérieur 4 Sm de profondeur pour la figure montrée ci-
dessous.
83 Q. Qs

Q1= 100 Kn /1’ A ,j’ - ,J’
Q2 =200 Kn %l l ] 3
Q3 =300 Kn vy 59 o 9

Vet = 18 KN/m® e

5 m .:& 53 C D B
"El‘hi&‘f‘ !d_t:f 1 4,;’1

{ | i i i
Yeat = 20 KN/m® s



Exercice n°5 :

On se propose de réaliser une construction deﬁnie ci aprés, dont la partie du réservoir
circulaire transmet une charge de 300 kN / m® et le reste du radier transmet une charge
uniformément répartie de 250 kN / m® sur un sol dont la coupe stratigraphique est donnée sur

lafiguren®1. .20

Les dimensions et la forme de la construction sont données sur la vue en plan représentée sur
la figure 2. A cet effet, on réalise une excavation de (20m x 10m) sur une profondeur de 4 m
dans laquelle sera érigée la construction. On demande de :

1/ calculer et de tracer les contraintes & mi-couche et aux frontiéres de chaque couche :

e des contraintes géostatiques verticales totales et effectives

e des contraintes géostatiques horizontales totales et effectives
2/ calculer la contrainte verticale & chaque mi couche au droit de son axe (point A milieu de
la construction).

@ aprés excavation

e apres Ia réalisation de la construction
3/ calculer augmentation de contrainte verticale due  la construction au droit du point B
(bord} a chagque mi couche.

o | |
Tn =17 kN/m’ i
: ko=10.5
-8m v
Year = 22 KN/m®
R k=04 1003 B 3m
Year= 21 KN/m®
ko=0.5
v
-20m
N B
Fig. 1 : coupe stratigraphique 2 10m ' 10m

Fig. 2 : vue en plan
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